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ANEXO | DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: ESTUDIO
DE INUNDABILIDAD DEL ARROYO DE EL CASCAJOSO.

3 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Como complemento al Plan General de Ordenacion
Urbanistica de La Luisiana, se redacta el presente informe en el que
se muestran todos los cdlculos de inundabilidad realizados para el
arroyo del Cascgjoso a partir de las Insfrucciones para la
Redlizacion de Estudios de Inundabilidad dictadas por la Agencia

Andaluza del Agua.

Los objetivos fundamentales son la delimitacion de la zona
inundable del municipio en las zonas de interaccién entre el curso

natural del arroyo v las zonas de ocupacion anfrépica.

Una vez determinadas las llanuras de inundacion del arroyo
en estudio, se habrd de adoptar las medidas necesarias para la
reduccion de danos en las zonas urbanizadas, en el caso de que
estos existan; y para evitar dafos en zonas no urbanizadas,
hincapié en

haciendo especial la no ocupacién .de  zondas

potenciaimente inundables.
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| ANALISIS DE PUNTOS CRITICOS

A partir de la observacién directa de los redactores del
presente estudio y de la opinién de los habitantes de la zona y del
equipo redactor del PGOU de la localidad, se han determinado dos
puntos sensibles desde el punto de vista del riesgo de inundacion,
ambos en el arroyo del Cascajoso. Uno en el tramo en el que éste
discurre bordeando el nicleo urbano de El Campillo, y un segundo
con menor presién pero mayor cuenca vertiente en el que dicho

arroyo pasa junto al sector de suelo urbano SUNC-I0T.

En la primera zona referida en la que el arroyo Cascajoso
discurre paralelo al limite del casco urbano de El Campillo
rodedndolo por el Norte y el Oeste, se va modelizar el tramo que
Qi /5,

LOPA Pifey /,';
orhasta,” \
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discurre desde el puente de la carretera de Canad
Campillo, donde el arroyo infersecta con el casco
qgue el arroyo sobrepasa el mismo. Con una longitu

andlisis de 2075 metros de curso fluvial.

El segundo‘ punto sensible, en el que el cxrroyo' del

" se oprommq al ?eC’fO[ de suelo SUNC-IOI, se: encuen’rrc unos 4700

“metros oguos abolo del final del framo anterior, en un contexto del

]
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mismo drroyo muy diferente, que debido a su discurrir sobre
diferentes litologias se encuentra encajado y posee una pendiente

muy superior, estando en una zona donde se produce una erosion
incisiva sobre el paisaje.

La longitud considerada para este tramo es de apenas 400 m,

ya que el frente de urbanizacién en la direccién paralela al arroyo
esde 25 m.

El arroyo de los Bafios, que bordea el extremo meridional del
casco urbano de La Luisiana, no se considera un punto sensible a
incluir en este estudio ya que se encuentra entubado en casi toda
su longitud y existe proyecto aprobado para su completo
soterramiento. Por lo que no tiene sentido légico proceder a la

delimitacién de su curso como Suelo No Urbanizable de Especial
Proteccion por Legislacion Especifica.

Mientras que el arroyo de La Luisiana discurre muy alejado del
casco urbano, al Sur de la Autovia A-4, no existiendo riesgo alguno
de inundacién de las zonas urbanas o urbanizables.
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| ESTUDIO METEOROLOGICO

Para poder determinar el comportamiento de las cuencas
definidas en diferentes eventos meteorolégicos extremos, se realiza
de primera mano un estudio de eventudlidad meteoroldgica a
partir del registro de pluviosidad mdaxima en 24 horas, tal y como se

describe a continuacién.

Paralelamente y para contrastar la fiabilidad de los valores se
realizan los cdlculos de eventualidad meteorolégica a partir de la
publicaciéon del Ministerio de Fomento "Mdximas Lluvias Diarias en la

Espana Peninsular".

3.1. REGISTRO PLUVIOMETRICO

Para el cdlculo de precipitaciones en La Luisiana tan sdlo se
dispone de una corta una serie pluviométrica discontinua de
valores extremos diarios en periodos anuales, que comienza en
2000 y finaliza en 2011, existiendo un total de 12 datos. El registro

obtenido se muestra en la tabla siguiente.

A pesar de encontrarse la estacién referida dentro de |a

zona de interés, se da la circunstancia que la serie pluviométrica

||

estadistico es para series de mdas de 30 datos.
presencia en dicha serie de un dato anémalaménte alto (para el
afo 2007) un importante desequilibrio para la correcta definicion

de la funcion.

2000 42.2
2001 37.6
2002 58.2
2003 47

2004 21.2
2005 35.6
2006 49.9
2007 139.6
2008 21.2
2009 77.6
2010 74

2011 31.8

Datos de precipitacion méxima (mm) anual en 24 horas en LA

LUISIANA, estacion n°10 de la Consejeria de Agricultura y Pesca.

Se recurre por este motivo a la serie pluviométrica de Ecija,
gue si bien se encuentra a unos 6 kildmetros de la zona de estudio,
presenta una larga serie histérica capaz de reproducir con gran
exactitud la funcion de probabilidad a lo largo del tiempo. La serie

' de Ecija se inicia en 1937, e;kisﬁendo continuidad de datos a lo Ié:irgo

de 75'anos, si bien se producen en este periodo dos cambios de
|
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ubicacion de la estacion de toma de datos, la serie se considera

vdlida para este periodo, aunque se manejen los datos del inicio de

la serie con cierta prudencia.

1937 88.2 1962 43.5 1987 53.2
1938 44.1 1963 44.2 1988 43.3
1939 50.5 1964 67.2 1989 57

1940 48.2 1965 36.5 1990 37

1941 46.4 1966 32.5 1991 48.4
1942 75.5 1967 40 1992 50.5
1943 57.8 1968 27.2 1993 28.8
1944 63.1 1969 113 1994 36.7
1945 37.3 1970 43 1995 32.1
1946 48 1971 55 1996 65

1947 47.6 . 1972 24 1997 110.5
1948 29 1973 61 1998 43.5
1948 48 1974 16 1999 45.5
1950 49 1975 30 2000 43.7
1951 100 1976 36.5 2001 34.4
1952 34.9 1977 60 2002 61.6
1953 48.1 1978 31 2003 52.8
1954 18 1979 54 2004 42.6
1955 92.5 1980 33 2005 26.6
1956 34 1981 21.5 2006 41.6
1957 36 1982 44 2007 110.2
1958 26 1883 54.5 2008 34.2
1959 43 1984 43 2009 63

1960 55 1985 80.2 2010 53.4
1961 45.7 1986 38 2011 33.8

Datos de precipitacién (mm) méxima anual en 24 horas en ECIJA,

correlacion temporal de tres ubicaciones distintas.

Documento para Aprobacion P rBVigioff

3.2. CALCULO DE INTENSIDADES MAXIMAS

Para la extrapolacidn estadistica de la serie de datos, se ha
comprobado la existencia de una serie mondtona creciente, que
permite aceptar una distribucion de Valor Extremo Tipo | (Chow,

1994), segun la cual no se tiende a un maximo asintético en X o en

La funcién de Valor Extremo Tipo | (VEI), es:

[
| F(X)=exp[-exp (- (X—u)o)] -03-<XS0;>~: \
Donde la variable X representa la poblacién dé(@tbjes
extremos. Se estiman los paraGmetros o y u, a partir de la m dia (X)

y la desviacion tipica (S) del conjunto de datos.

Siendo:
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u=X-0,5772 - a

Se establece una variable reducida Y, en funcién de la

moda y la dispersion de la muestra:

Y=X-ulo
se sustituye en la funcién de Valor Extremo:

F(x)=exp[-exp (- Y)]

Resolviendo Y:
Y=-In[In(1/EFEX))]

Como la probabilidad de ocurrencia de un evento es la

inversa de su periodo de retorno:
UT=PX=2X1)=1-PX<Xp)=1- F(’XT)

Luego:
F(X)=(T-1)/T

Se sustituye en la ecuacién de la variable reducida y se

obtiene que:
Yr=-In{In[T/T-1)] }

En la distribuciéon de Valores Extremos Ti

con Yr, mediante la ecuacion:

Xr=u+a- Yt

Para el cdlculo de las precipitaciones probables para los
diferentes periodos de retorno (Xi), se han obtenido u y o, de cada

serie muestral, asi como Y1, que se obtiene designando los periodo

de retorno (T) de interés: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 afos.

| ]
Su lntenSIdod media se lculculo dividiendo por 24 horos Ic

preupnacmn dlClTICl I' —
| ]
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Precipitacion . i
Periodo de retorno méximz en 24h Intensidad diaria
= Id (mm/h)
en afnos (mm)
2 45,2 1,89
5 63,3 2,64
10 75,3 3,14
25 90,4 3,77
50 101,6 4,23
100 112,7 4,70
500 138,5 5,77
1000 149,5 6,23

Segun el método racional, el caudal mdéximo de una
cuenca, para una determinada intensidad de precipitacién se
alcanza cuando se produce un aguacero de duracion igual o

mayor al tiempo de concentracién de la cuenca.

Segun la Instruccion de Carreteras de 1990, esto se puede

calcular por el método de relaciones de intensidad de
precipitacion desarrollado por Témez en 1987. Asi establecia una
relacion entre la razén de intensidad para el tiempo conocido (Tc
en este caso) y la intensidad diaria, y el cogiente entre la intensidad
madxima en una hora y la intensidad dicé

ia,“segun la siguiente
expresion:

Documento para Aprobaciélfﬁf"rai.‘li%‘fofi’%f@‘\é‘

€5,
T —
i \:‘;

280! _ (0.1 [fyg0.!
I/ 1a= (11 /1g) -
SE /
'ff”._ L \\:,V 4
Estudidndose empiricamente la relacion-1y- /-1 para las

de isolineas nacional.
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| Dicha relaciénse considera para ‘el municipio de estudio
enl;/I4=84.
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Tras conocer el iempo de concentraciéon de las cuencas de

cada uno de los puntos de interés considerados (ver apartado 4) se empiricamente para la peninsula ibérica por Témez (1991).

pueden conocer las intensidades méximas de lluvia esperadas en
La razén aplicada es:

Ka=1-(Log A/ 15)

la zona, para aguaceros de igual duracién a dichas

concentraciones.

El Campillo | SUNC-I01 Tiosraniiotos
Te (h) 6.30 7,62
T(;e;ggo Intensidades en mmy/h El Campillo | SUNC-101
2 5.14 4.56 2 s i
5 7.19 6.38 T(;eég;';o Intensidades en mm/h
10 8.55 7.58
2 : 4,
25 10.26 9.10 = Z iﬁ 5 22
50 11.54 10.23 10 7.68 6.75
100 12.80 11.35 5E 857 Rl
500 15.72 13.94 = 30,37 511
1 . . : ;
000 16.98 15.06 100 11.50 10.11 |
500 14.13 | 12,42 E
En las cuencas de mayor dimension, es preciso aplicar un 1000 15.26 13.41 ﬁ

factor de minoracién por tamano, ya que una precipitacién intensa
tiene una extension espacial limitada, tendiendo a ser menor la

intensidad media a medida que se aumenta la superficie.
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3.3. METODO BIBLIOGRAFICO b y &
Cémo se ha comentado en la introduccién del punto, se A partir del coeficiente de var % anlisien «unos
decide realizar el cdlculo de precipitacion diaria para los distintos cuantiles  regionales (Y1) adimensionales ’f‘fﬂ‘{&gﬁgd ﬁ los
periodos de retorno de modelizacién a partir de la publicacion del diferentes periodos de reforno a analizar, que m [Ie»fﬁnmon de

Ministerio de Fomento "Mdximas Luvias Diarias en la Espafa

Peninsular".

Se trata de un método complejo elaborado para toda la
Espana peninsular con la intencién de simplificar los estudios
meteorologicos como el presentado anteriormente. Se ha realizado
a partir del andlisis de frecuencia de 1545 estaciones climatolégicas

con mds de 30 afos de registro pluviométrico diario.

A partir de dicho estudio se extraen dos Unicos pardmetros,
el coeficiente de variacién (Cv) y el promedio de la mdxima
precipitacién diaria anual (P), que se muesira representado en un

mapa detallado de toda la peninsula ibérica.

Asi los datos considerados en el presente estudio para la
cuenca hidrografica del arroyo Cascajoso son de 0,36 para el
coeficiente de variacion, y de 49 mm para el promedio de la

mdxima precipitacién diaria anual.

frecuencia de eventualidad meterologica determjnada para ese
entorno.

El producto de estos cuantiles regionales con la
precipitacion maxima diaria anual, ofrece los cuantiles locales para
cada pepodo de retorno equivdlentes a la preC|p|Toc10n maxima
prevista en 24 horas para tales periodos. En eI caso de la cuenca

del Cascmjoso los cdlculos realizados se resumen en IG mgwenie

tabla. ; ‘ | [2}
| | - ()9»
Periodo | Cuantiles | Prom. Max, | Cuanfles J=EP: Max. en
de | | regionales precipitacion localds (mm) 24h. Seglin
retorno |'para Cv=0,36 diaria anual (P) Estudio met.
2 1 0,919 45,0 45,2
5 1,225 60,0 63,3
10 1,446 70,9 75,3
25 1,747 49 mm 85,6 90,4
50 1,991 97,6 101,6
100 21251 110,3 1127
500 2,892 141,7 138,5

@®
1
1
1
1
1

ORdenacion y DESarrollo URBano s.c.



DILIGENCTA
brai c?/ﬂ&[‘gn@lbr <2014 se adoptd

Para hacer constar que en sesion ordinaria de Pleno celebrado con
Acuerdo relativo a la Aprabacion Provisional 111 del P.G/ #1 Municipio d&iLad yisiana

PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA ESHIRI @B dMEAGTARNBIGHLAL. ANEX
Documento para Aprobacic’)nyii"rBi?igfoﬁ’éﬁ’”‘fﬁ'é?’ﬁ"g =

= o

Yo 2

Se puede comprobar que las precipitaciones mdaximas YA‘J}-C‘RETP&\Y:A

diarias calculadas para eventos de 24 horas para los diferentes
periodos de reforno, son muy similares al ser realizadas por uno u
ofro méiodo. Siendo levemente mayores las del cdlculo
meteorolégico para periodos de retorno menores, y siendo mayor
la del método bibliografico para el T500. Por lo que para estar del
lado de la seguridad en la situacidon mds desfavorable se van a

utilizar estas Oltimas (las del método bibliografico).
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. | ESTUDIO HIDROLOGICO Asi se redliza una comprobacién e

En este apartado se calculan de forma individual el caudal de los mismos corrigiendo las cuencas verfi
punta de avenida para cada uno de los puntos de estudio, para los sentido (mapa pégina siguiente).
distintos periodos de recurrencia normalmente usados en el disefo
hidrolégico. Asi serd posible dimensionar futuras mejoras sobre sus
cauces, en funcion de las necesidades de seguridad del uso al que

se destinen.

4.1, DELIMITACION DE LA CUENCA VERTIENTE

La delimitacion de la cuenca vertiente del arroyo
Cascajoso, se redliza utilizando el Modelo Digital de Elevaciones
(MDE) del Cuadrante SW de Andalucia de 10x10m a partir de vuelo
fotogramétrico digital de 2008 (PNOA). AGE (MFOM) y Junta de
Andalucia (CVOT, CAP y CMA).

Se realiza una delimitacion para la exutoria Ultima del arroyo

Cascajoso aguas debajo de la delimitacién de suelo SUNC-01. Sin

embargo se comprueba que dicha deiimi’raciéﬁ, redlizada a partir

Fotografia aérea del entorno de Cortijo Nuevo, donde se observan

de las cotas de-fa superficie fopogrdfica no contempla las redes de _ N
' ‘ | los candales de drendje que evacuan hacia el Norte.

by 5

drenagje que f ogmen}‘,qn la cabecera de la cuenca verﬂenfé.
P AR | { !

1 [ F {1 B3k
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Cuenca vertiente delimitada (linea negra). Eh sombreado amarillo se muestran las zonas excluidas y los canales de drenaje

que las condicionan, y en verde la incluida, en las correcciones de la delimitacién realizada a priori desde el MDE.

11
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A partir de dichas comprobaciones se excluyen de la
Modele Digital de

Elevaciones de la Junta de Andalucia, tres zonas. Comprobdndose

delimitacion  original redlizada  sobre el
en cada una de ellas que el drengje artificial se realiza con
continvidad hasta cauces encajados de diferentes cuencas
vertientes. Y del mismo modo se incluye un sector en la zona mds
septentrional de la poligonal descrita, cuyos canales de drendje
vierten hacia los existentes en el interior de la cuenca del arroyo

Cascajoso.

ELSECREFARIO ]

método de agregacién de cuencas.

Se denomina cada cuencd con el nombre del pargje que
ocupa, vy se redliza una cuantificacion de su extension, la longitud
del canal que la vertebra (L), y las cotas superior (HMd&x) e inferior
(Hmin) del mismo. El listado de subcuencas se muestra a

continuacion:

Asl las superficies modificadas se muestran en la tabla Subcuenca Sup (km?) | L (km) HMax H(min)
siguiente: Vva del Rey 6,74 2,62 215 181
_ Las Yeguas 5,74 3,19 181 174
Denpminadan;de Sup (km?) Los Joaquinos 5,61 2,94 178 174
ol o Mochales 2,56 1,91 1845 178
C‘;Z’;Eanam‘gg’” 54,41 La Playa 1,80 3,19 181,5 178
Sector con drenaje San Rafael 11,37 5,64 191 176
iNore -2,44 Cascajoso 1 7,90 5,17 174 160
Sector con drenaje 580 Hasta El Campillo 40,95 11,31 215 160
al Noroeste ! . Cascajoso 2 7,41 4,40 168 124
Sector con drenaje 078 La Hortiguilla 1,04 1,55 160 124
al Este i .
Se;:rt?;yiogair;?sjsi 2l +0\(53 ! El drea de la cuenca vertiente en el 1rc1mo de El Campilio se
Superficie final \ obtiene de la suma de todas las subcuencas consideradas aguds
considerada i i . . p ' . { x4
i arriba de la misma. Esta drea es de 40,95 km?, Ok /@/
\ N
\ ;
PE . . — e ———————. _— 28400 OUFINITIVAMFNTE S .
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4.2. TIEMPO DE CONCENTRACION

Se hace necesario conocer el tiempo de concentracion de
las cuencas. Conceptualmente se trata del tiempo que tarda una
gota de agua en llegar desde el punto mds alejado de la cuenca
hasta la exutoria de la misma. Este tiempo indica hidrolégicamente
el periodo durante el cual la cuenca estd aportando
progresivamente una mayor tasa de caudal para una precipitacion

hipotética de intensidad estable.

De las diferentes ecuaciones para calcular el tiempo de
concentracion se utiliza en el presente estudio la formula de Temez
adaptada empiricamente para los casos de la geografia espanola.
Dicha ecuacién fue normalizada en la instruccion de carreteras
5.2.-IC. Segun ésta el tiempo de concentracién viene dado por la
expresion:

Te=0,3"(L/J0%%)0%5

L = longitud del canal principal, en km.
J=pendiente media del canal principc:l,

Te:se obtiene en horas.

Documento para Aprobacién“'F‘fi'BWi‘éfoﬁ’é?;é@f} '

de interés.

La zona proximal de las cuencas de estudio es compartida

por ambas vertientes ya que una de ellas es subcuenca de la ofra.

Para la delimitacion de la divisoria de aguas de de estas
cuencas y dada la escasez de la zona de captacion se plantea un
recorrido de campo en un momento en que la cuenca se
encuenira descargando las Ultimas precipitaciones acaecidas,
para poder determinar con la mayor precision posible la divisoria de

aguas que condiciona la descarga en los puntos de estudio.

La zona conocida como los Rasos de Mochales, donde se
encuentran las divisorias oriental y septentrional de las cuencas se
encuentra drenada artificiaimente mediante canales que derivan
sus aguas en una u ofra direccidn. Asi que se han utilizado los cursos
de estos canales para delimitar las subcuencas 'y los canales

principales para los cdlculos de tiempo de "éoné‘engocic’)n.

b

—
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Cascajoso |
87 min

P

q
ELICAMPILLO

San Rafael
93 min

63 min

Los Joaguinos
G4umin

Vva flel Rey"
3Ymin

Tiempos de concentracion de las distintas subcuencas que conforman el arroyo del Cascajoso hastd los dos puntos de interés
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Canales de drendje de la cabecera de cuenca

Ademds se establecen los tiempos de concentracién
estimados para las cuencas vertientes de los dos puntos de control

considerando una Unica cuenca, que se estiman en 381 minutos
para El Campillo y 431 minutos para el SUNC-i01
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soffwcre especmco. pora este caso se utiliza HE

Al tratarse de una cuenca con un ti

superior a las é horas, se hace preciso

avenida mediante la comparacion
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4.3. APLICACION DEL METODO RACIONAL

Segun el Método Racional Modificado el caudal punta es Asi para aplicar el método

igual al producto de la intensidad de precipitaciéon por el

coeficiente de escorrentia y por el drea de la cuenca, a ello se le han sido calculados en los puntos /previos de este estudio

aplica un coeficiente de uniformidad de la precipitacién y una (Intensidad de la precipitacion para diferentes supuestos en el

correccién a unidades del sistema internaciona. punto 3.2.; el drea de las cuencas vertientes en el punto 4.1. y el
tiempo de concentracién en el punto 4.2). El resto de pardimetros
Q=C A" 1'K/3,6 necesarios se calculan en el desarrollo del presente capitulo.

4.3.1. ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA.

Para la estimacion de la escomrentia se utiliza el método de

Donde:
Q, es el caudal en m3/s.
C, el coeficiente de escorrentia. abstracciones del Servicio de Conservacidn de Suelos de los

A, es el drea de la cuenca en km2.

, es la intensidad de precipitacion en mm/h. 2
ecuacion con la que se relaciona la precipitacion ﬁh}' éorr L&;\ z
LA

K, el coeficiente de uniformidad, funcién de Te.
lluvia Util que se convierte en escorrentia a partir de u :rzoeﬂé\e‘r‘\f?: D 5 5
AR %
‘}i

El drea y el coeficiente de uniformidad medio son propios de de retencion de cada cuenca.

cada cuenca. La intensidad y el coeficiente de escorrentia son e

calculados para cada periodo de retorno considerado en funcién li} TR DE ANDRLUCH
Pe = (P-0.2'S)2/ (P +10,8:5). "

de las caracteristicas de la precipitacién que se modelizar 'y CULTU

diferentes caracteristicas de la cuenca (pendiente, cobertera

vegetdl, tipo de suelo). | 20 JUL. 2015
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Donde:
P, es la precipitacién total.
Pe, la precipitacion que se convierte en escorrentia.
S, la retencién potencial méxima de la cuenca.

La precipitacion umbral aparece como: 0,25

Para la aplicaciéon del método se relaciona esta retencion, S,
con un nUmero de curva que marca las caracteristicas de la
cuenca segun su uso de la tierra y la respuesta del suelo ante el
comportamiento hidrologico. Asi a partir de unas caracteristicas
generdles de la cuenca y de la precipitacion de la tormenta

disenada, se estima la escorrentia directa para un caso concreto.

Para la cuenca vertiente del Campillo, donde la
homogeneidad paisdjistica es absoluta, se considera un Unico tipo
de suelo para toda la cuenca "“tierra cultivada con tratamiento de
conservacion, para fipo de suelo C". Este tipo de suelo incluye:;
Margas arcillosas, margas arenosas poco profundas, suelos con

bajo contenido ergénico

Asi el nimero éiijéhg{)?vahfs’égum.‘e mélodo de abstraccién del
SCS es de CN: 78. |

Documento para Aprobacion BV foff:
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el enforno del aroyo margas miocenas sustrato  con

caracteristicas expansivas. Por lo que el tipo de suelo se considera
D, que engloba: "Suelos que se expanden significativamente
cuando se mojan, arcillas altamente pldasticas y ciertos suelos
salinos". Correspondiéndole una curva de escorrentia CN: 83,3. Por
lo que se hace una ponderacion segun la superficie atribuible a
uno y ofro caso (50,8% para ladera y 49,2% para llanura) con und

curva resultante de CN: 80.7.

Asi obteniendo la retencion mdxima de la cuenca, mediante

la ecuacion:
$=1000/CN-10

Y estimando la precipitacion total en el intervalo igual al
tiempo de concentracion de la cuenca para las intensidades
obtenidas del estudio climdtico estadistice, se obfiene la

precipitaciéon de escorrentia para cada cuenca en cada evento.

g
A

—— — = - — — A N —
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Campillo SUNC-i01 Este pardmetro es el mas seh Legiieular en“ | método
. Y 55,
T afos P (mm) P, (mm) racional, ya que toda su formu[omo ) 5C hﬂ'k: T a eleccién
2 2.18 3.63 de las caracteristicas de la cuenca™ @Zor grandes
6.39 9.00 variaciones.
10 9.99 13.38
23 15:20 19.57 4.3.2. ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD.
50 19.58 24.55 o ; ; ;
El coeficiente de uniformidad es un concepto relacionado
100 24.15 29.75 e 7z  gw ; ;
500 35.56 43 con la distribucién de la precipitacién en el espacio y en el tiempo.
1000 40.76 48.78 Cada chubasco tiene un coeficiente de uniformidad propio; para
calcular el coeficiente de uniformidad medio para una cuenca se
Pudiéndose convertir en coeficiente de escorrentia para usar hace en funcién del tiempo de concentracion:

directamente en el método racional.
K =1+ T*R [T 14

Campillo SUNC-i01
T afios C C Siendo:
0.078 0.125 Tc, el tiempo de concentracion en horas.
0.163 0.222 K, el coeficiente de uniformidad es adimensional;
10 0.215 0.278
25 0.273 0.339 Para las cuencas en estudio sus Nciores son de —
50 0.312 0.378 | Ko=1 411 } nr 1
100 0.346 0.413 =147 ©
500 0.415 0.480 | ‘
1000 0.441 0.505
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4.3.3. RESOLUCION DEL METODO RACIONAL.

Con todo el desarrollo realizado, y utilizando los valores de
los pardmetros requeridos (C, A, | y K) calculados en los diferentes
apartados del presente informe, se aplica el método racional,

obteniéndose los siguientes valores de caudales punta:

CAMPILLO SUNC-i01
T afios Qp (m¥/s) Q, (m¥/s)
2.98 5.51
8.71 13.68
10 13.62 20.32
25 20.81 29.74
50 26.69 37.30
100 32.92 45.20
500 48.48 64.61
1000 55.56 73.35

BAS e

S Y
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4.4, METODO DE AGREGACION DE CUENCAS (HEC-HMS)

El andlisis de una cuenca compuesta requiere de su division
en subcuencas que presenten caracteristicas homogéneas de los
parametros de modelizacion. Trazando sobre ella la definiciéon de
los nodos de enlace vy los canales que simulen de forma adecuada
la transmision del drenaje de la globalidad de la cuenca. Para el
método de agregacion de cuencas se va a utilizar el software
especifico HEC-HMS, sobre el que se va simular el hidrograma

unitario de Clark.

El modelado de una cuenca requiere la definicidén de
diferentes pardmetros que se pueden agrupar en los siguientes
bloques de contenido: modelo de cuenca, modelo meteorolégico,
especificaciones de control y datos de enfrada. La simulaciéon
calcula la fransformaciéon de lluvia a caudal a partir de los

componentes definidos.

4.4.1. MODELO DE CUENCA.

En el modelo de cuenca se incorporan al programa
informdtico de snfnu]acmn fd&componenfes defmﬂonas de la misma.
: UbéUencas nodos de unijon,

L0

Estas componenfes se agrupan

canales vy la ekutono final de confrol que se su}lnulo como un

Documento para /—\probacidn@i‘%iﬁ
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entre sirespetando las relaciones noty'"les n’rre ellos.

En el modelo de cuenca se incorporan las subcuencas con
los mismos nombres de paradje dados en el punto 4.1., mientras que
los canales son nombrados por la lefra “C" seguida de un nimero
de orden y los nodos entre elementos con la letra "N” v un nUmero
de orden. En estos Ultimos se incluye una excepcion, dado que uno
de estos nodos coincide con el punto de control de El Campillo, ha
sido nombrado como tal. Del mismo modo el sumidero/exutoria, se
ha denominado como SUNC-01i, al coincidir con el punto de

control correspondiente al sector urbanistico homénimo.

En los siguientes apartados se explica el desarrollo del
modelo de cuenca, con la explicacion, eleccién y justificacion de
todos los parédmetros que afectan a las componentes que
intervienen en la definicion del comportamiento hidrolégico:

subcuencas y canales.

ORdenaclon y DESanolIo URBalm 5.C.




Para hacer constar que en sesién ordinaria de Ple; -con fecha 25 de septiembre de 2014 se adoptd
. .. Acuerdo relativo a la Aprobacion Provi G&d HG.OhU. icipi isiana,
PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA ESMEH@R AN .

DILIGENCIA

2]

Documento para Aprobacion”

7 s e s s i

LaPlaya,
6[

H .o
; 0 &y, Mochales '_n
=]

Cascajoso? ;

La Hortiguilla i

; ' o |

\ Los Joaquinos g

SUNC-ID] |
P U os
' N San Rafasl i
L_J..Wa del Rey o

i]

22

-



PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA

DILIGENCI:
Para hacer constar que en sesion ordinaria de Pleno celebradyg
Acuerdo relative a la Aprobacién Provisional 11

E SR Gisibah: 4 RAKE

i
3 ﬁe—[ (Zl é neujbé de 2014 sc adoptd

uni ‘de La Luisiana.

vegetacion, retencidon en el suelo, pérdidas de precipitacion,

fransformacion precipitacion/escorrentia y flujo base.

En el presente modelo se van a despreciar por su baja
influencia en eventos meteorolégicos extremos: la intercepcion por
vegetacion, la retencion de lluvia en el suelo y el flujo base.
Mientras que si van a ser cuantificados las pérdidas por
precipitacion y la transformacién. Los métodos de andlisis para
dichos pardmetros van a ser el nimero de curva del SCS para las

pérdidas y el Hidrograma Unitario de Clark para la transformacion.

84 Subbasin ELuss ETransform_ i Opb’ons§

Basin Name: Cascajoso
Element Name: Wa del Rey

Description: | I‘@
Downstream: | N 1 v Ir:?l
“Area (KM2) | 6 ?4

Surface Method: ;—None—
Loss Method: |SCS Curve Number

| Transform Method: Clark Unit Hydrograph R

]

|

]

Canopy Method: !--Nona— i v[
|

|

Baseflow Method: inone__— i

Seleccién de criterios de control para una subcuenca modelizada.

Las perdidas de precipitacion pdra un evento se definen

como la cantidad de precipitacién que no se convierte en
escorentia para la formacién del hidrograma de salida que se

pretende conocer.

Se uliliza el método del Servicio de Conservacion de Suelos
de Estados Unidos (SCS). Asi para dicho método se parametriza el
numero de curva definido por el SCS segin las caracteristicas

concretas de la cuenca vertiente y se incluye también un

precipitacion (Po), segL'm la cual:

CNi250

DEAGRICE

Po= 5000/

'!l Ny

La obtencion del PO se reoILza a partir )de la mbulcu:lon enla i
que se obtiene a partir de las caro,c’renshcos ffie{lo Slendal [

.f
{
1’

/
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et e P G do s Analizando la tabla y atribuyendfeslas ca
| Usodelatera s i s e D misma a las condiciones de la cuenca d gdsrg
R 1518 |6 |4
Barbecho ¥ N i la le s que todo el espacio de la pedilanura tiene ey dieiones muy
_ = ,T:N._ :g 1; i1 |8 similares, con desarrollo de cultives en hilera [donde se incluyen
8 |6
Kuthos:enhiem 4 7 o5 lo lo la tanto las plantaciones de hortalizas y verduras, como los darboles y
- =% - -3:" . "; “: :; 'ﬂ‘ arbustos en marco rectangular) y de cereadles de invierno (frigo,
Caregles do ko 3 e .
TR : N 2 |19 |2 |10 avena y cebada) en toda su extensién. El fipo de suelo para toda
<3 AN 34121 14 (92 " " -
. - et la pedilanura es de tipo C (Suelo de permeabilidad lenta con
Rotacidn da cuttivos potics >3 ; .
N 8 17 |r Margas arcillosas, margas arenosas poco profundas, suelos con
<3 N a0 |10 13 {10 & 4 P . i
— T 5 1% e Is bajo contenido orgdnico y suelos con altos contenidos en arcilla) y
Rotacién de cultivos d R §
e e N 4z 123 |14 |1 pendiente menor al 3%.
=3 RN A7 {25 6 |13
- Pobva 24 |14 |8 |6
z3 Moda 53 (23 |14 |8
Buena 70 |33 [18 13
My biana 80 |41 (22 |15
Pracksras
Polwe 58 |25 |12 |7
<3 Moda 80 |35 [17 |10
Busna 120 | 66 |22 |14
by buena 250 [100 [26 |16
o Pobre 6z [28 |16 |10
23 hodia 80 |34 |18 |14
Plantaciones rogulares Buana 100 | 42 |22 |15
ta aprovecharmiento
torestal Polxa 76 |34 |18 |14
<3 Media 95 142 |22 |15
Buona 160 |80 126 |16
) Muy cara 10 (17 |8 |5
Masas foroatalas Clara 60 (24 {14 110
{poaques, monta Mada 75 |34 |22 |16
bajo, elc.) Espesa 00 |47 |31 |23
Buena 120 |65 |43 |33
23 3
Rocas parmeables 83
<3 47 5
. >3 Y | e
Roeas impermsabloa — - “Vista orea de la Pedlllunurd ciiel arroyo Cascajoso
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Asi alas cuencas de la pedillanura se le atribuye un valor de
precipitacion umbral de 14 mm, que oforgan una CN = 78. Con un
factor de ponderacion del 100 %, ya gue no existe ningun oftro tipo

de uso, ni de suelo implicado.

En el entorno de las laderas perimetrales del aroyo Madre
de Fuentes, que afectan a las subcuencas Cascajoso 2 y La
Hortiguilla. Se identifican casi exclusivamente cultivos de cereales
de invierno, habitualmente con técnicas de conservacién de suelo
(arado perpendicular a la pendiente). Para pendientes superiores al
3% y tipo de suelo D: “Suelos que se expanden significativamente
cuando se mojan, arcillas altamente pldsticas y ciertos suelos
salinos”. Asi la precipitacién umbral estimada segun la tabla es de

10 mm, lo que representa una CN de 83,3.

Es preciso ponderar el CN para cada una de las cuencas

afectadas por este tipo de uso.

— Enla cuenchoscaJoso 2, el 48% de la cuenca se desarrolla
| en lain Hbr@}s { C P?i’ 3. 3]‘ y el 52‘7:} res’ranfe sobre la llanura de CN 78.

’i({

I es’umq en 80 4

’ 20 JUL,

S
f-{i!&"

desarrollo de ladera afecta al 62% del totaVde la cuenca, mientras
que el suelo en pedillanura apenas al 38% de su drea de cabecera.
Aplicando igualmente la ponderacién el valor de curva para dicha

subcuenca es de CN: 81,2.

Para el resto de subcuencas modelizadas es considerado un

Unico valor de nUmero de curva, CN = 78.

»
Vista drea de la zona de laderas del arroyo Casg G& o Y
s,

'!, ‘F“{u

|
|
|
] o o, 1+ 280 }
L B Madio Ambierite ‘
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w
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El parémetro de impermeabilizacién es el tanto por ciento
de la superficie de cada uno de los cascos urbanos existentes en la
cuenca (La Luisiana, El Campillo, Sunc-i01 vy Vilanueva del Rey)

sobre la superficie total de la subcuenca en la que se ubican.

Las Unicas subcuencas en las que se aplica son la de
Vilanueva del Rey, por el casco urbano homénimo (0,9%); en
Cascajosol donde se encuentra el casco urbano de El Campillo
(2.5%); y en Cascajoso? con el SUNC-01 y la zona septentrional del

casco urbano de La Luisiana (7,34%).

| S T =
BEN Subbasirl!‘ Loss | Transform 2 Options |

Basin Name: Cascajoso
Element Hame: Cascajoso2

Initial Abstraction (MM) [
“Curve Number: 80,4 1
*“Impervious (%) g?, 34 7 :

Cuadro de pérdidas aplicadas en el HEC-HMS

para pérdidas en la subcuenca Cascdjoso?.

4.4.1.2. Parametrizacion de la transformagid %

La precipitacién eficaz obtenidaén Ila izacion a partir
de los pardmetros del punto anterior ha de transformarse en
escorrentia. Esta serd evacuada alo largo de la cuenca en el lapso
de tiempo que franscurre desde el inicio de la misma hasta la salida
total de ella, existiendo una agregacién de crecientes a medida
que se desarrolla el proceso. La transformaciéon consiste en la
simulacion para cada una de las subcuencas del hidrograma de
escorrentia que cabe esperar a partir del hietograma de lluvia Util

considerado.

Se utiliza el método del Hidrograma Unitario de Clark. Que se
basa en el método de isécronas, obteniendo un hidrograma
modelo resultado de una precipitacién unidad que cae de forma
homogénea en toda la cuenca, para una cuenca ideal sin

peérdidas ni retenciones.

Los parémetros a aplicor en el modelo se simplifican a la

estimacion del tiempo de vigijg

tiempo de vidje es| el hsmpo.:,_‘_ rj':'_

)

hidrograma hasta TI punto-de-inflexic n"—de- IQ rcamaq

s%"‘"ﬂu.’f o

.__gz,,______
e 3 “
:,/ g ?
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N
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representa el tiempo desde que comienza a llegar agua a la
exutoria hasta que finaliza la salida de la Gltima lluvia precipitada. El
almacenamiento, hace referencia conceptual al volumen de agua
almacenado en la cuenca en forma de ldmina superficial, y se
refleja en el lapso de tiempo que precisa dicho volumen para salir
de la cuenca cuaniificado en el framo de agotamiento del

hidrograma,

El tiempo de vigje segin la formulaciéon tedrica aportada
por Clark (extraida de Ferrer Polo) es igual a Tv = 0,64 x Tc. Y de esta
forma ha sido aplicado al modelo a partir de los tiempos de

concentracion (Tc) obtenidos en el punto 4.2,

El tiempo de almacenamiento (S), se suele obtener de la
relacion entre una precipitacién conocida y su aforo pareado.
Situacién de la que habitualmente no se dispone en los estudios
hidroldgicos. Por lo que se toma un valor aproximade que segin
bibliografia debe estar entre Tc/2 y 2Tc. Apareciendo como valor
de referencia general S = 0,75 x Tc. Asi se aplica igualmente este
cdlculo a los resultados obtenidos en el punto 4.2. Obteniéndose los
resultados contenidos en Ja siguignje;jqplo: i

JUNTA DE Al -
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Subcuenca Tc (h) Tv (h)& Q,‘._&(J;li ‘\,.?
Vva del Rey 1,43 0,92 [
Las Yeguas 2,32 1,48 irf 1,74
Los Joaquinos 2,38 1,52 " 1,79
Machales 1,44 0,92 1,08
La Playa 2,64 1,69 1,98
San Rafael 3,45 2,21 2,59
Cascajoso 1 3,22 2,06 2,42
Cascajoso 2 2,22 1,42 1,67
La Hortiguilla 0,86 0,55 0,65

Valores de tiempo de vigje y de almacenamiento obtenidos a partir

del tiempo de concentracion de cada subcuenca,

Basin Name: Cascajoso
Element Name: San Rafael

“Time of Concentration (HR) [2,21 - | - | : J

Introduccién de datos de transformacion en el modelo.

. \ m\\%

= — - /A
v
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4.4.1.3. Parametrizacion del trénsito de hidrogramas.

En el ftransito de hidrogramas se pretende simular Ia
atenuacion que sufre la onda de avenida a medida que recorre los
diferentes canales de la cuenca, debido a la dispersion longitudinal
y transversal del flujo. Para ello existen diferentes métodos de
frénsito de crecientes, utilizdndose la adaptacién de Cunge al
método de Muskingum segun el cual se hace una relacién lineal
entre el volumen almacenado en el cauce y los caudales enfrantes

y salientes en el sistema.

Ante la dificultad de la concrecion de los pardmetros K y X,
HEC-HMS asume la discretizacién de los mismos a partir de las
caracteristicas del canal y su forma de condicionar la velocidad de

la onda.

Se establecen como pardmetros fundamentales la longitud
de cada tramo de canal, su desnivel, en nUmero de manning para
los canales, la forma del canal, el ancho de la base del canal y la

pendiente del talud perimetral.

El nOmero de manning se fija para todos los cauces en 0,040

y la forma del mismo se asemeja a una forma trapezoidal.

Documento para Aprobacién%’rBﬁ?iﬁfnﬁ’W’

Canal Ancho canal | Talud (H/V)~ L\ng(frb_/*Pate (m/m)
C-1 3 1 2938 0,001361
C-2 3 1 3512 0,001993
= 4 1,5 1440 0,002083
C-4 5 1,5 3735 0,002945
C-5 7 2 4405 0,007718
C-6 7 2 50 0,007718

!T—_ﬁgachj Routing iOT:ﬁonsI b

Basin Name: Cascajoso
Element Name: C-2
Time Step Method: f.ﬂ\ummaﬁc Fixed Interval
“Length (M) [3512

*Manning's n: )
Invert (M) |

Shape: I'i'[aipg;oit;l-;;_

“Bottom Width () |3
*Side Slope ('xH:ly) 1

— ] ~DPEacsnh
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4.4.2. MODELO METEOROLOGICO.

En el modelo meteorolégico se pretende simular una
tormenta de disefo, que sea asimilable a las precipitaciones de
cada uno de los periodos de retorno a modelizar, para este estudio
se van a modelizar 10, 100 y 500 afios. Para ello se crea una serie de

datos meteorolégicos que serdn utilizados por el modelo.

Este input lo recibe el programa de simulacién en forma de
hietograma, y las prescripciones técnicas de las administraciones
competentes informan que se haga con un modelo de
precipitacion de 24 horas, en secuencias de precipitaciéon de cada

hora.

Se realiza un hietograma de disefio estdndar para cada una
de las precipitaciones obtenidas en el punto 3.3. para los periodos
de reforno mencionados. Se van a realizar a partir de la confeccién

de las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF).

Las precipitaciones mdaximas consideradas para lapsos de 24

“horas son de 70,9 mm para un evento con periodo de retorno de 10

anos; de 110,3 mm para el de 100 anos; y 141,7 mm para periodo
de T500.

30

que dicha precipitacidn no se distribuye homdgeneamente y al

mismo tiempo por grandes superficies.

La razdn aplicada es:
Ka=1-(Log A/ 15)

Que para una cuenca de 49,40 km2, resulta un coeficiente
de correccién de 0,887, es decir, una reduccién del 11,3 % sobre la
precipitacion tedrica obtenida. Y los resultados se representan en la

siguiente tabla:

¢ de 2014 se adoptd

T (afios) Pp 24h (mm) |I24 h (mm/h) |I 24h corregida
10 70,9 2,95 2,62
100 110,3 4,60 4,08
500 141,7 5,90 5,24

Con los datos de intensidades mdaximas poro 24 horas, se

realizan las

CUI’VGS

IDF, ~que,

réiqcioncm

la

intensidad de

precipitaciéon FOFG dlferemes Icpsos de JHempo con cada uno de

los periodos de reiorno cons derados

1
|
\

A
\C/A W,
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Para ello se obtiene la intensidad méxima esperada para
precipitaciones de diferentes duraciones (0,25 h, 0,30 h, 1h, 2 h,

etc), a partir de la formulaciéon de Temez (1990):

P Ll |
It/Id:([l /Id)

Para un I1/ld, conocido para el arroyo Cascajoso, segun el

mapa desarrollado para la Peninsula Ibérica, de 8,4,

100 ——

a0

80

70

z
~
E 60
= Frecuencia
B 50
£ T10
(%)
g a0 ——T100
E ——T500

30

0 |

10

O —

0 5 10

Duracién (h)

Curvas IDF para T10, T100 y T500 de la cuenca del Cascajoso.

g, O @ler IDF, oscon a
%M&}?‘

aplicacion directa de la ecuacién de Tetez g da gdlculo,

se puede obfener la intensidad maxn‘nq/’ L(&b&a

lapsos de fiempo correlatives entre 1 y 24 horas. Pudiendo

erar para

desarrollar con éstas un hietograma de 24 horas centrando en el
espacio central la precipitacién esperada para 1 hora vy
flanqueando esta por la esperada para lapsos superiores, que es el
resultado de restar a la precipitacion total esperada para dicha

duracion por la que ha caido en los tiempos menores.

Eiemplo: para T10 y una precipitacién de una hora, la
intensidad esperada es de 22 mm/h, esta barra ocupa el espacio
central de hietograma. Para 2 horas la intensidad esperada es de
14,9 mm/h, por lo que en dos horas caerian 29,8 mm, pero como la
precipitacion méxima esperada para una hora se encuentra en el
intervalo de la méxima esperada para dos horas, la segunda
columna del hietograma serd la diferencia entre lo que llueve en

dos horas y lo que ha caido en una. 29,8 — 22 = 7,8 mm. Y asi

sucesivamente. ——
NN
1IN . o ’U’t,ie.
Ob’renlend?se ios hzeT : grm‘rﬁgs de dl [ f:j‘.\

”:‘ji
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50 - - B0 -
as = 45 —
TR — - 40 +——
35 - = - = - 35+
30 — = — . 30 +—
E —————— = e ——— E S er———
E 25 ———————— E -
o - ————— o
& o0 — = =—— = — - o ———
15— R — 15 ——
10 +———
5 — e = —— . =
0 ..------
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 12 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 192021 22 23 24
Tiempo (h) Tiempo (h)
50 _ - . S Hietogramas de diseno para precipitaciones de 24 horas de T10,
e —— , = T100 y T500 para el arroyo Cascajoso.
40 —— — _—
e — 7 = S Se infroducen en el modelo meteorolégico estos datos para
—_ 30 = — ——— P e e 17;i 0 ra 7 . . . .
E = _—— — ———— — ——— tres pluviométros tedricos, que se denominan Lluvial0, lluvia 100 y
E 25 = — = — = =
& Ve — . lluvia 500 respectivamente. Se procede a la seleccion dentro del
-r—- —— modelo meteorolégico de cada pluviémetro para cada uno de los
10— ——————— — eventos a modelizar, y se define un periodo de control de 72 horas
5 | —— = - o
desde el inicio ﬁie la-precipitacion conu intervalo de conh’o de ]O
0 _—------.ll I..------- ‘ { i JUNTR BE R n‘ np (ij 3 [
12345678 910111213 14151617 18 1920 21 22 23 24 minutos, que cu cnjmcara rsemre} refleje‘lqe' rd'|chc1 preapn‘acmn en
| 2 ! . DE AGHCULTURA, PE Y MEDO AMBIENTE
Tiempo (h) | A forma de hldrcgrcmo a lo Iargon de la cuenc:o Se e;ec:ufa el;
IL i : s
modelo. ]
o= | :}\-‘”
22 e
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[%T&mé-ée-ries-é_age { Time Window | Table §Graphl
Time (ddMMMYYYY, HH:mm) Precipitation (MM)
01ene2000, 00:00 &
01ene2000, 01:00 0,80 no solo los caudales puntas esperables, sino la modehzacién
01ene2000, 02:00 0,90 2 ) . .
completa del frdnsito del hidrograma vy el sistema de aportacion
01ene2000, 03:00 1,00
01ene2000, 04:00 1,10 gue condiciona al mismo en cada elemento. En la siguiente tabla
| 0lene2000, 05:00 1,30 se muestran de forma muy resumida los caudales punta esperados
| 01ene2000, 06:00 1,40 e .
para los framos de confrol hidrdulico, y su comparativa frente al
01ene2000, 07:00 1,70
01ene2000, 08:00 2,00 resultado obtenido en el método racional modificado.
01ene2000, 09:00 2,60
01ene2000, 10:00 3,40
01ene2000, 11:00 5,40 év\etodol HATJOCCi:eI]Ok é\/\e’r_odol HMOdellok
iS00 1200 .00 aciona U. Clar aciond .U. Clar
: Tiempo de = =
| e, Lo 7,50 4 El Campillo SUNC-OT
| 01ene2000, 14:00 4,20 retorno
0lene2000, 15:00 2,30 10 anos 13.6 41,0 20,3 50,1
01ene2000, 16:00 2,30 =
; ! 100 ahos 32.9 95,4 45,2 1156
| 01ene2000, 17:00 1,30
- 01ene2000, 18:00 1,60 500 afos 48.5 143,9 64,6 174,1
01ene2000, 19:00 1,30
01ene2000, 20:00 1,20 Se puede comprobar un gran desfase de resultados. Por lo
01ene2000, 21:00 1,00
- D1ene2000, 22:00 0,90
01ene2000, 23:00 0,90
02ene2000, 00:00 0,80
Tabla de datos de precipitacion para la simulaciéon de T10.
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= Summary Results for Junction “El Campillo® ERCHES
Project: CASCAJOSO 3er HMS
Smulation Run: 10 afios  Junction: El Campifo
Start of Run: 01ene2000, 00:00 Basin Model; Cascajoso
End of Run:  04ene2000, 00:00 Mateorologic Model:  Campilo 10

Compute Tima: 30ago2013, 09:46:07 Control Spedfications: Control 1
Volume Unitst () MM (@) 1000 M3
Cemputed Results

Peac Qutflow : 41,0 (M3/S)
Total Outflow : 1007,0 (1000 M3)

Date/Time of Peak Outflow : 01en22000, 14:2C

Summary Results for Junction "El Campillo”

Project: CASCAJOSO 3er HMS
Simulaton Run: 100 afios  Junction: El Campillo
Start of Run: 01ene2001, 00:00
End of Run:  04ene2001, 00:00
Compute Time: 30ago2013, 09:46:04

Basin Model: Cascajoso
Meteorologic Model:  Campilo 100
Contro! Spadifications: Contro! 2

Volume Units: ()14 (@) 1000 M3
Computed Results

Peac Outfiow : 95,4 (M3/3)
Total Qutflow : 2213,6 (1000 M3)

Date/Time of Peak Outflow : 01ene2001, 14:0C

=@ =

Summary Results for Junction "El Campillo™ = = [
Project: CASCAJOSO 3er HMS
Simulation Run: 500 afios  Junction: El Campilo
Start of Run:  01en=2002, 00:00 Basin Model: Cascajoso
End of Run:  D4ene2002, 00:00 Meteorclogic Model:  Campilo 500

Compute Time: 30ago2013, 09:55:47 Control Spedfications: Control 3
Volume Units: () MM {8) 1000 M3
Camputed Results

Peac Outflow : 143,9 (M3/S)
Total Outflow ; 3295,7 (1000 M3)

DatefTime of Peak Outflow : 01ene2002, 13:5C

=
=

Summary Results for Sink "SUNC-101*

Simulation Run: 10 afics  Sink: SUNC-

Start of Run:  01ene2000, 00:00 Basin Model: ~
Endof Run:  (04ene2000, 00:00
Compute Time: 30ago2013, 05:46:07

Volume Units: (I MM (@) 1000 M3

Contro! Specification

Computed Results

Peak Outflow : 50,1 (M3/5)
Totzl Outflow : 1263,6 (1000 M3)

Project: CASCAJOSO 3er HMS 75.. ‘?E Q'RE“S‘

Meteorolog'c Model:/ / Campilo 10
: Control 1

Date/Time of Peak Outflow : 01ene2000, 14:40

13

S

v

Compute Time: 303002013, 05:46:04
Volume Units: {3 MM (@) 1000 M3
Computed Results

Peak Outflow : 115,6 (M3/S)
Total Qutfiow 1 2744, 3 (1000 M3)

Summary Results for Sink “SUNC-101" o [®@ [=
Project: CASCAJOS0 2er HMS
Simulation Run: 100 aflos  Sink: SUNC-101
Start of Run: 01ene2001, 00:00 Basin Model: Cascajoso
End of Run:  04ene2001, 00:00 Meteorologic Medel:  Camplio 100

Contro! Specifications: Control 2

Date/Time of Peak Outflow : 01enz2001, 14:1C

Compute Time: 302002013, 09:55:47

a3

Computed ,QequLf.

1
Pezk Outflov 174 lﬁﬂ
Total Outflow : 4062, duo M3) peseviLla

Volume Urits: Ur-m 8 1000 M3 e

Summary Results for Sink “SUNC-101" ol®@[=
Project: CASCAJOSO 3er HMS
Simulation Run: 500 afios  Sink: SUNC-101
Startof Run:  01ene2002, 00:00 Basin Model: Cascajoso
End of Run:  042ne2002, 00:00 Meteorologic Model:  Camplio 500

Control Speafications: Control 3
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(3 Global Summary Results for Run "10 afios"

Project; CASCAJOSO 3er HMS Simulation Run: 10 afios

Basin Model:
Meteorologic Model:
Control Spedifications: Control 1

Startof Run:  0lene2000, 00:00
Endof Run:  0O4ene2000, 00:00
Compute Time: 303002013, 09:19:19

Cascajoso
Campillo 10

| Volume Units: (MM (@) 1000M3  Sorting: | Hi:}rg!gg}gvi E

(oo G

Hydrologic Drainage Area | Peak Discharge Time of Peak Volume
Element {KM2) M3/5) (1000 M3)

Yva del Rey 6,74 9,4 01ene2000, 12:40 168,7
N-1 6,74 9,4 01ene2000, 12:40 168,7
c-2 6,74 91 01ene2000, 13:30 168,3
Los Joaquinos 5,61 5,9 01ene2000, 13:30 133,1
Las Yeguas 4,97 5,3 01ene2000, 13:30 122,4
Mochales 2,56 3,5 01en22000, 12:50 63,0
La Flaya 1,80 1,8 01en=2000, 13:40 44,3
N-2 4,36 5,0 01ene2000, 13:10 107,3
C-1 4,36 4,9 01en=2000, 14:00 106,9
N-3 21,68 25,0 01ene2000, 13:40 535,7
Cc-3 21,68 24,9 01ene2000, 13:50 535,5
San Rafael 11,37 9,7 01ene2000, 14:20 279,9
N-4 33,05 34,4 01ene2000, 14:00 815,4
Cc-4 33,05 34,1 01ene2000, 14:30 815,1
Cascajosol 7,45 6,9 01ene2000, 14:10 191,9
El Campilo 40,50 41,0 01en=2000, 14:20 1007,0
C-5 40,50 40,9 01ene2000, 14:50 1007,2
Cascajoso2 7,41 10,4 01ens2000, 13:20 231,0
N-5 47,91 43,3 01ene2000, 14:40 1238,1
C-6 47,91 49,3 01ene2000, 14:40 1238,2
La Hortiguila 1,04 2,3 01ene2000, 12:20 30,4
SUNC-I01 48,95 50,1 01en22000, 14:40 1268,6

8N,
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(8 Global Summary Results for Run “100 afios” /" o [E-
Project: CASCAJOSO 3er HMS Simulation Run: 100 afios
Startof Run:  01ene2001, 00:00 Basin Model: Cascajoso
End of Run:  04ene2001, 00:00 Meteorologic Model:  Campillo 100
Compute Time: 30ago2013, 09:19:15 Contro! Spedifications: Contrel 2
Show Elements: | Al Elements . Volume Units: (M4 @) 1000M3  Sorting: |Hydrologic V_;
Hydrologic Drainage Area | Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (KM2) (M3/5) (1000 M3)
Vva del Rey 6,74 22,1 01ene2001, 12:40 369,9
MN-1 6,74 22,1 01lene2001, 12:40 369,9
Cc-2 6,74 21,3 0lene2001, 13:20 369,2
Los Joaquinos 5,61 13,9 0lene2001, 13:20 305,1
Las Yeguas 4,97 12,5 0lene2001, 13:20 270,3
Mochales 2,56 83 0iene2001, 12:40 139,2
La Playa 1,80 4,2 01ene2001, 13:30 97,9
N-2 4,36 11,8 0lene2001, 13:00 237,1
c-1 4,36 11,5 Dlene2001, 13:40 236,4
N-3 21,68 58,8 0lene2001, 13:20 1180,9
C-3 21,68 58,4 0lene2001, 13:30 1180,5
San Rafael 11,37 22,6 01ene2001, 14:00 618,3
N-4 33,05 80,1 01ene2001, 13:40 1798,8
c4 33,05 79,6 0lene2001, 14:00 1798,1
Cascajosol 7,45 15,8 01ene2001, 13:50 415,4
El Campilo 42,50 95,4 01ens2001, 14:00 2213,6
C-5 40,50 95,2 01ene2001, 14:20 2213,3
Cascajoso2 74 22,1 01ene2001, 13:10 457,4
N-5 47,91 113,7 01ene2001, 14:10 2680,7
c-6 47,91 113,6 01ene2001, 14:10 2680,7
La Hortiguila d—104 | 49 01ene2001, 12:20 63,6
SUNCTO1 1| 48,95 11110 15,6, .. |0lene20n, 1910 |,
| [ |
T .
| |
.f f
] |
f

|
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3 Global Summary Results for Run 500 afios" o [@ @3a
Project: CASCAJOSO 3er HMS  Simulation Run: 500 aflos

Startof Run:  01ene2002, 00:00 Basin Model: Cascajoso

End of Rum:  04ene2002, 00:00 Meteorologic Model:  Campllo 500

Compute Time: 30ag02013, 03:55:47 Confro! Spedifications: Control 3
Show Elements: h\ﬂ Elements « | Volume Units: (()MM (@ 1000 M Sorting: iHy&o!ogic vl

Hydrologic Drainage Area | Peak Discharge Time of Peak Volume
Element {KM2) M3/5) (1000 M3)

Vva del Rey 6,74 33,3 01ene2002, 12:40 550,2
MN-1 6,74 33,3 01ene2002, 12:40 550,2
Cc-2 6,74 32,2 01lene2002, 13:10 543,3
Los Joaquinos 561 21,0 O0lene2002, 13:20 454,9
Las Yeguas 4,97 18,9 0iene2002, 13:10 403,0
Machales 2,56 12,5 01ene2002, 12:40 207,6
La Playa 1,80 6.4 01ene2002, 13:30 146,0
N-2 4,356 17,8 01lene2002, 12:50 353,5
€-1 4,36 17,3 Olene2002, 13:30 352,6
N-3 21,68 88,9 01ene2002, 13:20 1759,8
C-3 21,68 88,4 01ene2002, 13:30 1753,3
San Rafael 11,37 34,3 O1lene2002, 14:00 921,9
N-4 33,05 120,9 O1ene2002, 13:30 2681,3
c4 33,05 120,1 Olene2002, 13:50 2680,4
Cascajosol 7,45 23,8 0lene2002, 13:50 615,3
El Campilo 40,50 143,9 01ene2002, 13:50 3295,7
c-5 40,50 143,7 01ene2002, 14: 10 3296,0
Cascajoso2 741 32,2 01ene2002, 13:10 674,1
MN-5 47,91 171,3 01lene2002, 14:00 3970,1
c-6 47,91 171,2 0lene2002, 14:00 39,1
La Hortiguila 1,04 7,1 Dlene2002, 12:20 92,6
SUNC-I01 48,95 174,1 0lene2002, 14:00 4062,7

36

"B Graph for Jinction "Bl Campilfa”
Junction "El Campiio® Resuds for Run *10 afios*
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ELSEC

ESTUDIO HIDRAULICO

A partir de los datos de caudales punta obtenidos para los
pericdos de retorno de 10, 100 y 500 afos en el estudio hidrolégico
del arroyo del Cascajoso para los puntos de control referenciados,
se realiza un estudio hidrdulico para simular el tréansito de dichas

crecientes en cada uno de estos puntos de interés.

Para ambos puntos se utiliza la Cartografia Urbana Vectorial

de escala 1:2000, del afio 2008 redlizada por la Junta de Andalucia.
5.1. ESTUDIO HIDRAULICO EN EL CAMPILLO

El estudio hidréulico del tramo de control de El Campillo, se
propone para todo el transecto en el que el arroyo Cascajoso
discurre junto al suelo urbano consolidado que conforma el casco
urbano de El Campillo, asi como un margen adicional aguas arriba
y otro aguas abajo para desestimar cualquier anomalia que

pudiera generar alteraciones al flujo en su transito junto al nicleo

Documento para Aprobac[én@fBiﬂ%bf@

/
y?nb%: zonas

gel estudio

La intencién es delimitar los ca Q_Ifs g?JCﬂ ,
inundables para las formentas de diseRo o
hidrolégico para periodos de recurrencia de 10, 00 y 500 anos.

El modelo se realiza con el software informdtico HEC-RAS, para
modelizacién hidraulica. Se fija el framo de modelaje desde 350
metros aguas arriba del puente de la carretera que une El Campillo
con Canada-Rosal; hasta el puente de la nueva ronda de
circunvalacién situado 700 metros aguas abagjo de la Ultima
edificacién existente en las proximidades del arroyo (el centro

social), y valorar la posible retenciéon que éste pudiera generar.

La definicidon de secciones de la posible vega inundable se
realiza cada 25 metros. Tan sélo existen en las mmedmmones del
primer puente (SUNS-05) tratdndose en el resto del-.frqmq de suelos
urbanos consolidados. |23 A\ 4)/{7
El régimen hidrdulico utilizado es unidlmensiqnal con una

disposicién de secciones; perpendiculares 0[ ﬂUjO,, y subcritico,

urbano. considerando el coUdol de dtseno h1drolog co obTemdo en el
estudio hidrolégigo - desde la pnmero secmon Gguﬁ:s arriba  del
5 |1 ‘ ' ¢ “ t
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TES
modelo, a pesar de que éste ha sido calculado para la exutoria del - Paralas margenes con vege'fa" i , %]_ ui“ao :0.050.
mismo. Situando la modelizaciéon una vez mds del lado de la - Para los margenes con 1|errc1 iFRIc 0 E(F‘ vegetacion

seguridad.

Dada la proximidad del flujo a un régimen laminar, con una
pendiente media de 0,005, se consideran las condiciones de borde
para la dltima seccion aguas abdajo del modelo como profundidad
del canal. Mientras que para la primera se establece el calado

critico.

Los coeficientes de rugosidad de Manning se obtienen a partir
de la tabulacién que realiza Chow segun los tipos de suelo que
recorre la onda de avenida. Se ha redlizado una descripcion
somera condiciones de intercepcion

paisajistica segun las

hidraulica de los suelos recorridos y se han asimilado a dicha tabla.

Los coeficientes de rugosidad de manning adoptados son:

Para el lecho del rio (fondo de arcillas y arenas sin gravas):

0.035.

- Para las instalaciones deportivas con suelo limpio vy libre:
0.030. f ]

- Paralas margenes con cultivos herbaceos: 0.040, ‘ |

39

La zona de aguas arriba estd poblada por pies arbéreos sin

vegetacion arbustiva, con pasto o tierra clara.

Se incluyen en el modelo las obras transversales existentes en
el framo, pues ‘génercm cierta retencion en el fransit
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favor de flujo de: el puente de la carretera que une El Campillo, el 5 1
puente urbano que une el casco de El Campillo con el sector de
suelo SUS-I06, un puente de uso privado redlizado con tubos de e y
Pty
hormigén prefabricado, denominado “puente de tubos", una s
tuberia colectora que cruza sobre el arroyo apoyada en dos
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onsiderados se
gjecuta el modelo hidraulico, obteniéndose las llanuras de

inundacién, los calados y las velocidades de flujos pretendidas.

En el informe de errores y advertencias de una primera
modelizacién el programa advierte que en los sectores
meandriformes se da la necesidad de incrementar el nimero de
secciones, por lo que se incluyen en estas zonas secciones cada 10

6 15 metros, sin embargo el problema se resuelve en up-ng de

sectores ciertamente reducido.

asi como todas las secciones obtenidas del modelo hidl'_éllJﬁ:C‘g-};)GI’G
la ldmina de inundacién de los caudales de disefio de T10, T100 y
T500 anos. Mientras gque en el anexo cartogrdfico se incluye la
planimetria de la llanura de munﬁccfones para T500 y su relacién

:Ir 1
con las distintas c!cmhccmonq’s de sueﬁlcp" éiéi*'rpfdneqqmeﬁ}o‘

1/ 2F Ac

Secuencia de fotografias de las obras transversales del arroyo propuesto.

Cascagjoso en el Tramo de estudio de El Campillo
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ELSECRE

Considerando en la situacion actual la llanura de inundacion
generada desde el modelo hidrdulico, se observan en el tramo

varios puntos especialmente sensibles.

En primer lugar se andliza la situacién del puente de arcos,
que separa el nicleo urbano de El Campillo con el Suelo Industrial
SUS-106. Dicho puente genera una importante retencién que inunda
varias calles del sector noroccidental del casco urbano con una
cota en las zonas mdés desfavorables de 33 cm sobre rasante de la

via publica.

Del mismo modo se interpreta como insuficiente-el puente de
la carretera de Canada Rosal, que genera una retencién en la
zond rural aguas arriba del ndcleo urbano, que afecta a dos naves
industriales y a cuatro viviendas situadas en la entrada al nicleo
urbano del El Campillo esta carretera, en el sector mds nororiental
del casco urbano. No se ve afectado por esta retencion el sector
de suelo urbanizable SUNS-05, ubicado al Sureste de la fila de

viviendas mencionada. ‘
|

También se observa afeccién en el suelo de equipamientos D,

principalmente en el campo de fUtbol y en la zond djcrrdinadd, yen

109
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respectivamente,

/

Las estructuras de paso denomingddas puente de tubos y
tuberia, suponen una retencién innecesaria que incrementa Ias
cotas de las ldminas del drea de equipamiento, entendiéndose
ademds como estructuras que no cumplen los requisitos exigidos

para su ubicacion en el DPH.

El puente de tubos que tiene un uso privado para el acceso a
una vivienda a la que se podria acceder desde la ofra orilla, es
sobrepasado incluse en inundaciones de T10 afos, deberia ser
sustituido por un vado inundable que no suponga retencién de

flujo.

Mientras que la tuberia deberia ser soterrada por debdjo de la

rasante actual existente.
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5.2. ESTUDIO HIDRAULICO EN EL SUNC-IO1 (LA ORTIGUILLA)

El estudio hidrdulico del punto de control del SUNC-01 (La
Ortiguilla), se propone en términos similares al realizado en El
Campillo. El frente del sector urbanizable de estudio al arroyo del
Cascajoso es de unos 90 metros, con una distancia enire el limite

del sectory el talveg de entre 45 y 50 mefros.

Se realiza la modelizacion sobre un framo del arroyo que
comienza aproximadamente 200 mefros aguas arriba del inicio del
sector y finaliza 200 metros aguas abdjo de su limite occidental.

Siendo el tramo modelizado de 475 metros en total.

La intencién del modelo es delimitar los calados del arroyo y
las zonas inundables para las tormentas de disefio obtenidas del
estudio hidrolégico para periodos de recurrencia de 10, 100 y 500
anos, delimifar el Dominio PUblico Hidraulice en el tramo y corregir si

fuera necesario los limites del sector urbanizable.

El modelo se realiza con el software informdtico HEC-RAS, para
modelizacién hidraulica. La definicién de secciones de la posible

vega inundable se realiza cada 25 metros. El régimen hidrdulico

Documento para Aprobacion ErBVigfoffkfs

disefio hidrolégice para la primera seccién/ aguas ariba del

modelo.

Dada la proximidad del flujo a un régimen laminar, con una
pendiente media de 0,007, se consideran las condiciones de borde
para la Ultima seccién aguas abajo del modelo como profundidad
del canal. Mientras que para la primera se establece el calado

critico.

Los coeficientes de rugosidad de Manning se obtienen a partir
de la tabulacién que realiza Chow segin los tipos de suelo que
recorre la onda de avenida. Se ha redlizado una descripcion
de

hidréaulica de los suelos recorridos y se han asimilado a dicha tabla.

paisajistica  somera  segin las condiciones intercepcién

Los coeficientes de rugosidad de manning adoptados son:

- Para el lecho del n’g (fondo de arcillas y arenas sin gravas):
0.035. \ |

- Paraldgs mérgen}?s con cultivos herbdceos: 0.040.

\
\
\

\

$/

440
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Entorno del arroyo del Cascajoso con desarrollo

exclusivo de cultivo de herbdceas.

Existe un canal de una cuenca menor que accede al curso
fluvial aguas abagjo del sector de suelo definido. Este curso
denominada La Hortiguilla en el estudio hidrolégico, presenta unos
caudales puntas dé 2,3 para T10, 4,9 para T100 y 7,1 m3/s para T500,
aunque debido a la morfologia y jerarquizaciéon de la cuenca sus
punias de creciente discurren mucho antes que la punta general |

del arroyo del Cascajoso.

111
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independiente en el modelo (0.8 sobre 50,1 m3/s para T10, el 1,59%:
2,0 sobre 115,6 m3/s para T100, el 1,73 %; y 2,9 sobre 174,1 m3/s para
1500, el 1,65%).

Se incluyen los caudales de este curso en la modelizacion
general del tramo, para permanecer del lado de la seguridad, ya
que no se considera que su aportacién diferencial pueda alterar

hacia aguas arriba la morfologia de la creciente.

Se incluyen a continuacién el perfil longitudinal del tramo
estudiado del arroyo del Cascajoso, el diagrama de velocidad de
flujo en el canal principal y en sus margenes de desbordamiento,
asi como todas las secciones obtenidas del modelo hidraulico para
la ldmina de inundacién de los caudales de disefio de T10, T100 y
" oA
planimetria de; la llanura de ’inu'n'dc‘iiciibnes para T50 s relde

dn

T500 afos. Mientras gue en el anexo cartogrdfico s

con las distinf&s'"Cl'dsifit;qcignes‘:'de.:-;-suelo del ;.%?l

propues?o;
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La llanura de inundacion de T500 no afecta a las edificaciones
del sector no consolidado, aunque entra en el interior del mismo
alcanzando la zona verde y una parcela privada, la onda de
creciente se incrementa en dicho punto por la sinergia negativa
Que provocd un pedueno espigdn que se ha redlizado a modo de

continuacion del camino.

La topografia en la vega aluvial es tan suave que pequenos
de
negalivamente la llanura de inundacién. Asi se simula la llanura de

movimientos tiera como el descrito, dlteran positiva o
inundacion eliminando dicho espigdn (unos 150 m3 de materiales
de vertido), y se repite la modelizacién modificando las secciones

250, 265, 275y 285.
Se observa una modificacion suficiente del drea inundable,

que deja de alcanzar la parcela privada mencionada, ya que da

una mayor continuidad al flujo al eliminarse la retencién generada.
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En azul oscuro la llanura para T10 y en cian la de T
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lineas rojas representan la regularizacion de pais

ORdenacion y BESarrollo URBate-sc.



DILIGENCIA
Para hacer constar que en sesién ordinaria de Pleno celebrado co
Acuerdo relativo a la Aprobacién Provisional 111 d

E SHALR @b A M BE

125 d¢ septiembre de 2014 se adoptd

PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA

350

—

Modificacién de la zona inundable al retirar los vertidos de ‘ ¢ W .

continuaciéon del camino.
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~ MEDIDAS CORRECTORAS

A partir de los estudios hidrdaulicos realizados se delimita el
Dominio Publico Hidrdulico en los tramos estudiados del arroyo
Cascajoso para lo que se utiliza el limite de la llanura de inundacién
del periodo de retorno de 10 anos, conforme al articulo 4.2. del
Reglamento de D.P.H. Una vez establecido este dominio, se define
la zona de servidumbre, con una anchura de 5 metros en cada
margen a partir de aquél.

En el nicleo de E Campilo, presenta problemas de
inundacion en fres puntos a lo largo de su tramo: Zona carretera de
Canada Rosal, puente de arcos del poligono industrial y zona de

equipamientos D.

El primero de ellos se encuentra en el punio donde al arroyo
alcanza por primera vez al nicleo urbano, que es debido o al
menos empeorado por la dimension insuficiente del puente de la
carretera del Canada Rosal. Que genera una retencion que inunda
una amplia zona agricola y llega a alcanzar cuatro viviendas y dos

naves industriales.

Se fratan de buscar las medid
la eliminacién del problema identi
simulacion de tanteo en la que se eli
transversal y se amplié el canal de pa orno, resultaba
insuficiente la dimension del canal paya salvaguardar las dos naves,

aunque si resulta suficiente para las cuatro viviendas.
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Se propone por tanto una ampliaciéon del canal en el entorno
del puente de la carretera de Canada Rosal v la modificacion del
mismo, siendo suficiente el paso de la creciente disefada con una
estructura que presente una luz de 18 metres, aun conservando la
altura actual de 3 metros. Seria necesaria la reubicacién de las
naves industriales que se encuentran actualmente en el interior de
la llanura de inundacién de T10 afios y por tanto dentro de la zona

de Dominio PUblico Hidrdulico.

Fle Traes Feg
Ba xim _}_’JE [ ,ﬂ: Parxlie

(S RECTTE LS e s R |

Costapsa CAFILLONENRS P Frehy BP0T) 4

£ kesraation ¢m)

Llanura de inundacién tedrica con las medidas correctoras

aplicadas en el puente de la Carretera de Canada Rosal.

El segundo punto corresponde con una zona de viviendas

s

£ o= = = &

o que se ven rebasadas ppr-la onda de. creciente debido a [e}
Seccion del puente tedrico aplicado en el modelo para la .. . q \: et i
retencion de flujo que\ provoca ! el puente del Poligono.

carretera de Cafiada Rosal y cotas de inunddacion.

o

132 , : : =

ORdenacién y DESarrollo URBafnio ;;,-;';(!%J _.

\Q.,



DILIGENCIA
Para hacer constar que en sesion ordinana de Pleno celebrado con fecha 25de sepnembre de 2014 se adoptd

PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA ES'H'MDiG&«nEhEd PARNTAL. ANEXOS

Actualmente se produce situacion desfavorable en este punto para de evacuaciéon es insuficiente. lisis de la
periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios. ordenacién actual y de la morfo g es actuales
consideradas, se esboza un conol/ u nivel de base

actual, aumente la seccidon de transito.

Se incluye en el modelo un canal tipo tedrico de las siguientes
caracteristicas:

- Respeta el nivel de base actual del curso longitudinal.

- Incrementa las secciones existentes pasando de un perfil
en uve a un frapecio bien definido.

- Los taludes laterales tienen una pendiente: 2H:1V.

- Se considera un fondo de arcilla y arena (sin hormigonar)
utilizdndose en simulacién un nUmM. de manning ¢ e{T(ﬁ

- Se respeta en todo su trazado la superﬂ

sector de equipamientos D.

- Se aplica una longitud de 350 metros, ent

1050 y 1400 del modelo realizado.

Llanura de inundacién para 7500 en situacién actual y zona de
expansion del desbordamiento. Finalmente se hace necesaria la simulacién de un puente que

permita la permeobmdod enfre el nucleo urbono ¥ el popgono
ER primer lugar se:realize Lncssimldelon ae tanise pard Ve industrial y que no preseﬁn‘e reiencton en el f|UJO de Transdo s¢bre el

implicacion real del puente en este caso, comprobdandose que candl artificial. Para el!o se hace necesario la construcmon ‘de un

independientemente de la existencia del mismo, el canal natural { e i f
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puente de viga de 30 metros de luz, soportado sobre un pilar
central, con una altura de calado de 2,5 metros. Se establece |a
coronacién del mismo a 167,8 metros (90 cm mas alta que la del
puente actual). También es preciso elevar la rasante de la calle

colindante con el puente en unos 40 cm.

Con la solucién planteada se evita de forma absoluta el
desbordamiento del arroyo del Cascajoso en las zonas urbanas
para avenidas de periodos de retorno de T500 afos, tal y como

refleja la normativa actual.

Ideograma tridimensional del canal y el puente modelizados.
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Llanura de inundacion para T500 afios, resultante de aph

medidas correctoras propuestas.

s ‘ t \.1"' h } .‘ .
El dlitimo de estos puntos. sensibles . es coincidente |
2 | o JESEVILL ST
campo de fitbol que fue-edificado en su ubicacién

aprovechando la llanyra de inundacion interior a uno
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meandros, y que en la situacion actual se encontraria dentro del
DPH, dado gue se encuentra en la zona inundable de T10 afios. Sin
embargo al aplicarse la medida correctora del canal de
encauzamiento, quedaria Unicamente afectado por avenidas de
periodos de 100 y 500 afios por lo que al tratarse de un espacio libre

de uso esporddico se entiende compatible con dicha situacién.

Llanura de inundacion para T10 afios en| eI compo de futbol con

las medidas correctoras c:pllcodc:s

210 &LR

En el sector de Suelo Urban

(SUNC-i01), se ha comprobado afectando ninguna

edificacion existente, la zona de inundaciéon de T500 afos alcanza
ampliamente la subclasificacién de suelo verde redlizada dentro
del sector. Ocasionando una incompatibilidad con la normativa
urbanistica vigente, por lo que se precisa reubicar el limite del
sectfor en el borde de la llanura de inundacién de periodo de

recurrencia de 500 afos, reorganizando la disposicién interior del

sector.

Se propone la recuperaciéon de la topografia de la llanura
inundable retirando los 150 m3 de materiales aportados de forma
artificial y la adaptaciéon del limite del sector a la linea de

inundabilidad para T500 que cabe esperar en dicha situacion.

fli de sepuembre de 2014 se adopté
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Siguiendo solicitud de la Confeder

| DELIMITACION DE SUELO DE ESPECIAL PROTECCION Guadalquivir, se realiza una delimitacion spegial
Proteccion por Riesgo de Inundabilidad para el

Se clasifica como "Suelo de Especial Proteccion por Riesgo de también conocido como arroyo de los Bafos. A pesar de que
Inundabilidad", las llanuras de iundacién cbtenidas para avenidas apenas posee cuenca vertiente, se encuentrg/entubado en dos
de periodo de recurrencia de T500 afios, y asi son clasificadas en tercios de su recorrido, y desarrolla el resto de su frazado junto @
planimetria general del plan. Se clasifica como Dominio PUblico una zona clasificada como Zona Verde y desarrollada.

Hidréulico la llanura de inundacién obtenida para avenidas de
periodo de recurrencia de T10 anos, y se marca su zona de
servidumbre con una envolvente paralela de 5 metros de anchura
en cada margen.

Para el caso de El Campillo, el Dominio PUblico Hidraulico se
enconfraria  actualmente ocupado por el suelo  urbano
consolidado. Por lo que en el presente documento se definen para
el tramo aguas abgjo del puente del poligono, tanto el DPH como
la zona de especial proteccién por riesgo de inundabilidad,
después de haberse aplicade la medida corectora de
“excavacion de canal". Puesto que esta medida se considera de

obligada ejecucidén, ya que en caso contrario quedaria parte del

nucleo existente fuera de ordenacion. af | DELEGAUONTE —— ' . »

mdgen aérea del arroyo del Chirridn er{ 2007, antes de la ejegqc;l_an.
. = ‘.7- y - l » ; -""-\\l,, Yi %

de su segunda fase de ?ntubcmon. S
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Se estima el caudal de disefio de la tuberia de enfubacion
existente, obra aprobada por los organismos sectoriales y
ejecutada en el ano 2010. Que aporta un caudal méximo al canal
de 10,4 m3/s.

Siguiendo las indicaciones del técnico de CHG, se realizan dos
secciones del mismo, y se estima por la ecuacién de continuidad
de flujo, la llanura inundable para dicho caudal de referencia en la
zona verde definida. Clasificdndose dicho suelo como "Suelo de

Especial Proteccion por Riesgo de Inundabilidad".

Se precisa un calado de 1,2 metros de altura para la primera
seccion, y 0,9 metros para la segunda. Siendo su llanura de
inundacién de 2,7 en margen izquierdo y 16,5 en el derecho para la

seccion 1;y de 4,0 y 15,8 metros para la segunda seccion.

Es necesario proteger también como Suelo de Especial
Proteccién el suelo que se encuentra encima de la obra de
soterramiento del arroyo. Siendo posible el uso de estructuras
compatibles, tales como viarios, zonas verdes, etc. Haciendo esto

posible el acceso a la obra subterrdnea cuando las circunstancias

=

lo requieran. T A ‘,r,_-.-f;.l o
Suelo de especial proteccidon definido para el ar}oyo 3 irrkt \é’,\‘{} £
, _ | 2, Ll
] \
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REDACTORES DEL ESTUDIO

Los redactores del presente estudio de inundaciéon del arroyo
del Cascajoso son:

Antonio Cleofé Lépez Muroz

Ingeniero de Caminos Col n° 16.043

Enrique Olivas Méndc-}ll'_z T
Geblogo col. ICOGA r B0k esclucion del Trular de 4 alegaasn & | [t

Sevilta de la Ce
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INFORME DE ERRORES PARA EL CAMPILLO EN T10

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 1750  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 1675 Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1650 Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1625 Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1490  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1415  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. !

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1330.1 Profile: 10 afios "

Warning: The velocity head has changed by more tl*an 0.5,ft (0.15 m). This'may in‘dacate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyank:e divided by downst:eam conveyance) is less than 0.7
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or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1325  Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1300  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
suberitical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1240  Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 1230  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Waming During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This mdlcates that there is not'a valid |

subcritical answer. The program defaulted to critical depth. J ; it 10 AIBIENTE !

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1215 Pl'pﬁle: 10 afios
141 | 20

’ ORdénacién y DESarrolio URBano s.c.




DILIGEN Qj\\‘ YO L«‘f .

Para hacer constar que en sesién ordinaria de Pleno ccle a ou J‘Ia’l e sgpl 2&: de 2014 se adoptd

., .. Acuerdo relativo a la Aprobacion Provisional [ 1 nicipio'd&Ly Luisiana
PlanGeneralOrdenaciénUrbanistica LA LUISIANA ESTUDF@:{MWEE&% D NEXQF_
Documento para Aprobacion Provi&diidf Fé gj?“f"ﬁ -'.“'-' :‘;
\’A JF(‘RET =
Warning: Divided flow computed for this cross-section. S} v“_,\)»

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1200  Profile: 10 afios
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1086 Profile: 10 afios L

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections. \
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 | :
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. ‘
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1075  Profile: 10 afios l
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program | :
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. \.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, |

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1065  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1050  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
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Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1040  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1025  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid —
suberitical answer. The program defaulted to critical depth. .
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1015  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: Divided flow computed for this cross-section.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1000  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:990 Profile: 10 afios -

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 |

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. 1

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 975  Profile: 10 afios .o o _ !

|
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Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: EI Campillo RS: 960 Profile: 10 aflos

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 950  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. .

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:940 Profile: 10 aiios \ !

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. L

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. ~ o n 1L 2075 !

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, * '
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid ‘
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. - ' e

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 890 Profile: 10 afios Sevilla de | |

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need f‘?l s s J
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 875 Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
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subcritical answer. The program defaulted to critical depth. g

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 725  Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:720 Profile: 10 afios Upstream

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, water
surface was used.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 720  Profile: 10 afios Downstream

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, water |
surface was used.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 715  Profile: 10 afios " \PESCA Y /
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program : ‘ ;
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. e
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. ¢ U L, 2N
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This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 700 Profile: 10 aiios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 675  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 625  Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections. '

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0. 7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross s¢ctions.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 600 Profile: 10 afios -

Warning: The energy equation could not be balanced within the spec;ﬁed number of i iterations. The ploglam
used critical depth for the water surface and continued on with the cafculatlons.
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Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 525  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:425 Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 375  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 325 Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS:300  Profile: 10 afios | ]

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of i 1telat10ns The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. NTE J

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to c11t1cal depth,
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the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:275  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:200 Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. '

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 175  Profile: 10 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. i

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth de
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 100  Profile: 10 afos

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 75  Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 50 Profile: 10 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:4  Profile: 10 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0  Profile: 10 afos

Warning: For the final momentum answer at the bridge, the upstream energy was computed lower than the
downstream energy. This is not physically possible, the momentum answer has been disregarded.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0  Profile: 10 afios Upstream

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 0  Profile: 10 afios Downstream

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for

additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.




DILIGENCIA
Para hacer constar que en sesion ordinaria de Pleno celebrado con fecha 25 de septjembre de 2014 se adoptd

Acuerdo relative a la Aprobacion Provisional 111 del P.G.0.U. del Municipio de La Luisiana.

PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA ESTUDI@H&HMEMT@%WWWOS
ELSECRETARIOZA3 T () [
Documento para Aprobacion Pl'ovf§?0'?i'i‘iil‘Fé‘(%@m‘eﬂ 7 <>

INFORME DE ERRORES PARA EL, CAMPILLO EN T100

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1750  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1675  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need fo1|
additional cross sections. ‘

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less tha
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1625  Profile: 100 afios

10.7

|

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1560  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1490  Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1415  Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1330  Profile: 100 afos

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

'Q I e,

| i ¢ A5
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. “, ..:\
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1325  Profile: 100 afios ;

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1300 Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1275  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates|that’ thele is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1260  Profile: 100 aﬁos
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Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, J

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a vali
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 1250  Profile: 100 afios

|
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. l
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid|
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. I
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1230  Profile: 100 afios ‘
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1200  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
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subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1086  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1075  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1065  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1050  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections. |

Warning: During the standard step iterations, when the assurned watex surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth This indicates that there is not a vahd
subcritical answer. The program defaulted to critical depth
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1040  Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1025  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1015  Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 950 Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 940  Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 890 Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 725  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 ] |
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. \ '
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 720 Profile: 100 afios Upstream a1
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. i’he program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. ll
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,/
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the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
suberitical answer. The program defaulted to critical depth.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, water

surface was used.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:720  Profile: 100 afios Downstream /
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program f
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 f
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. f
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. [
This may indicate the need for additional cross sections. /
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, water
surface was used.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 715  Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. T eﬁmgam
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. .% Al }!/ >

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous ¢, Q&S );é’gt;qxf %,
This may indicate the need for additional cross sections. (o 37

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal tﬁc’ﬁmééi s;feﬁ\th
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is ndt a v’a,l,l I 7 /
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. . qa

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 700  Profile: 100 afios -

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The p10g1a1n
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
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the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid 7»& JZ\C'R N
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. . /
Location: . River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 675 Profile: 100 aflos
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The progLam
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equa[ to cutlcal depth
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not al valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. 'a o
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 625  Profile: 100 afios l i

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections. ‘
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is le'\ss than _0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 600 Profile: 100 afios \

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 575  Profile: 100 aiios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 550  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for - 1)
additional cross sections. % s

% s
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Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 '1 P
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections. :

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 525  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 |
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. |

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:400 Profile: 100 afios ! i _

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for SN . o
additional cross sections. o T

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS:375  Profile: 100 afios f ¢ U JUl, 2un 5

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program ;
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. | EMAL R QY PUCLIC S ?

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for [ & 1o de 1o Comon A g |
additional cross sections. | . e |

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 - . ‘
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:325  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:300 Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.

This may indicate the need for additional cross sections.
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Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:275 Profile: 100 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. '

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less th}m 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. ’
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to cnmcai depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid!
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. [

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:200  Profile: 100 afios | Se

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0 7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 175  Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 50 Profile: 100 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:4  Profile: 100 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0 Profile: 100 afios

Warning: For the final momentum answer at the bridge, the upstream energy was computed lower than the
downstream energy. This is not physically possible, the momentum answer has been disregarded.
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0  Profile: 100 afios Upstream

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0  Profile: 100 afios Downstream

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section,
This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
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INFORME DE ERRORES PARA EL CAMPILLO EN T500

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1750 Profile: 500 afios /
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for !
additional cross sections. ' \
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 07! '
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1725  Profile: 500 afios

Warning: During subcritical analysis, the water surface upstream of culvert went to critical depth o JEPRY
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1724  Profile: 500 afios i
Warning: During subcritical analysis, the water surface upstream of culvert went to critical depth \

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1724  Profile: 500 afios  Culv: Culvem#l OPDEY oA
Note: During the supercritical calculations a hydraulic jump occurred inside of the culvert. ' et ' \
Note: The culvert inlet is submerged and the culvert flows full over part or all of its length. Therefore, the i
culvert inlet equations are not valid and the supercritical result has been discarded. The outlet
answer will be used.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1675 Profile: 500 afios
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1625  Profile: 500 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1575  Profile: 500 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 1560  Profile: 500 afios
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. ]

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 1550  Profile: 500 afios [
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for |

additional cross sections. |

Location: River: Cascajoso Reach: EI Campillo RS: 1525 Profile: 500 afios {'

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for |
additional cross sections. {

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1415  Profile: 500 afios ‘

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than Q 7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1330 Profile: 500 afios

Warning: The cross-section end points had to be extended vertically for the computed water surface.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1325  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for

additional cross sections.
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.

This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid

161
ORdenacion y DESarrol "UhBan;




Para hacer constar que en sesion ordinaria de Pleno celeb

Acuerdo relativo a la Aprobacién Provisional

PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA ESTUDIGEDELMEM G

ElI

DILIGENCIA

TARIDL) /

d Ef'EcHH 23 de septiembre de 2014 se adopto
eA AL Olldedel
Siagit e s i : X085

[usicipic de La Luisiana.
7
T

subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1275  Profile: 500 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1260  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections,

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1250  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1240  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1230  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
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additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1200  Profile: 500 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1086  Profile: 500 aiios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1075  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo  RS: 1065  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1050  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
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additional cross sections,

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1040  Profile: 500 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 1015  Profile: 500 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 890 Profile: 500 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 725  Profile: 500 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections,

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 720 Profile: 500 afios Upstream

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth '

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. \l

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, water
surface was used.

|
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 720  Profile: 500 afios Downstream &L
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. ' EVI LLP"

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, water
surface was used.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 715 Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 700 Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. |
This may indicate the need for additional cross sections. R . ‘

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth _ o -
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 625  Profile: 500 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 : S .([\\,\)
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. : 1

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 600 Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The pragram,
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections. T

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid ‘ C

subcritical answer. The program defaulted to critical depth. f Tom B

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:575  Profile: 500 afios LT o

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 550  Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 525  Profile: 500 afios
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Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS: 500 Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:475  Profile: 500 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:375  Profile: 500 afos

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:350 Profile: 500 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:325  Profile: 500 afios

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:300 Profile: 500 afios

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The pmglam
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. =

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross sectlon e
This may indicate the need for additional cross sections. ‘ [

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to cutlcal depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a Valld 20
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. - '
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Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:275  Profile: 500 afios W )
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for ' \m,

additional cross sections. '
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. l
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:50 Profile: 500 afios

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0. 7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. \ . ‘
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:4  Profile: 500 afios 7 Jut. L
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need fgy

additional cross sections. ‘

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less tﬂan 0. 7 ; ‘
or greater than 1.4, This may indicate the need for additional cross sections. T i
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0  Profile: 500 afios
Warning: For the final momentum answer at the bridge, the upstream energy was computed lower than the
downstream energy. This is not physically possible, the momentum answer has been disregarded.
Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0  Profile: 500 afios Upstream

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: El Campillo RS:0 Profile: 500 afios Downstream

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
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INFORME DE ERRORES PARA EL SUNC-i01 EN T10

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01 RS:475 Profile: T10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. _
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. ,
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. /
This may indicate the need for additional cross sections. i
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid

subcritical answer. The program defaulted to critical depth. g ION
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:400 Profile: T10 Bty ponen |
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 =N

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. '
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:375  Profile: T10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:350 Profile: T10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.

This may indicate the need for additional cross sections. _ <‘ T\I I. }iv
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, i

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

169

ORdenacion y Dmrrﬁﬁmdano S.C.




DILIGENCIA
Para hacer constar que en sesién ordinaria de Pleno celebrado con fecha 25 de deptiembre de 2014 se adopté
.. .. Acuerdo relativo a la Aprobacién_}‘mvisional 111 . Q. tmicipio de La Luisiana.
PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA ESTUDIGDELMEAG I/ S

Documento para Aprobacion Providiorisi rAvEs

Location:

River: Cascajoso Reach: sunc-i01
Warning:

RS:300 Profile: T10

The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i0l RS:225  Profile: T10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
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INFORME DE ERRORES PARA EL SUNC-i01 EN T100 =
7 s
| | . . 2. Sl
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01 RS:475  Profile: T100 s UXBETRA™
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program "\J;é%y]LL
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. il
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 A
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. "
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, ]

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. . o
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:450 Profile: T100 - {

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. ! T8 Consuar, M Pehacion en |
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:425  Profile: T100 — cay |
Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program f
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:400 Profile: T100
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01 RS:375  Profile: T100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
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the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i0l  RS:350 Profile: T100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:300 Profile: T100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
suberitical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:225  Profile: T100

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7
or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS: 150  Profile: T100

Warning;: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. .

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the nded for
additional cross sections. = i

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, '
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid R R {ecld 1
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. \ Rl ol b £ -
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INFORME DE ERRORES PARA EL SUNC-i01 EN T500

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01 RS:475  Profile: T500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:450  Profile: T500

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7

or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:425  Profile: T500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i0l RS:375  Profile: T500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section.
This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,

the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a Valld
subcritical answer. The program defaulted to critical depth. - - : 5

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i0l  RS:350  Profile: T500 ' : o (

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program o

used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. il ' |
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Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS: 300 Profile: TS00

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections. ‘i

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to criti al depth }
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i01  RS:225  Profile: T500

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for [
additional cross sections,

Location: River: Cascajoso Reach: sunc-i0l  RS: 150 Profile: T500 ‘

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. 'Ihe‘plogzam'
used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. l

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for
additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth,
the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid
subcritical answer. The program defaulted to critical depth.
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ANEXO Il AL EIA: ESTUDIO DE SUELOS CONTAMINADOS.

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Se redliza una revision de los suelos potencialmente
contaminados del término municipal de La Luisiana, con la
intencion de corregir, si fuera necesario y posible, los suelos que
presenten rasgos indicadores de poseer caracteristicas que
mermen su calidad original, con especial atencién a los suelos que

cambian de uso en el planeamiento que aguf se plantea.

Asi la intencion principal es la identificacion y remediacion de
un problema de contaminacién que seria mds féciimente
abordable en un suelo sin ocupaciéon urbana, que una vez se haya

redlizado el proceso de urbanizacién del mismo.

Se recurre al Inventario de Suelos Potencialmente
Contaminados de Andalucia, redlizado por la Consejeria de Medio
Ambiente en el afo 2000. Segun este catdlogo se encuentran en el
término municipal de La Luisiana un total de cuatro parcelas

; = i |
susceptibles de presentar contaminacion de suelos.

corresponden con estaciones de sewicio de combustible en uso.
Mientras que las ofras dos ocupan el espacio de estaciones de
servicio desmanteladas por hallarse en el interior del suelo urbano

consolidado.
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Las dos zonas mds occidentales, se encuentran en el interior
del casco urbano consolidado, muy proximas entre si, en la salida

de la Avenida de Andalucia en direccién a Sevilla.

Una de ellas coincide con la actual estaciéon de servicio, y la
ofra con una antigua estacion sobre la que se ubicd una zond
agjardinada y recientemente se ha acondicionado la parada de

autobuses de linea.

Estas dos parcelas no requieren fratamiento desde el PGOU
ya gque se encuentran en el interior del suelo consolidado y estdn

ocupadas por estructuras.

También en el interior del casco urbano consolidado de La
Luisiana, se encuentra un pequefio solar que aparece en el
inventario de medio ambiente, su ubicacién a la espalda de la
zona industrial en la Avenida de Campillo, se relaciona con un
antiguo almacén de combustible desmantelada muchos afos Localizacién de suelo contaminado en la Avenida de Campillo.

atras.
El cuarto y Ultimo- secfor 1nciu1do en el inventario, fe encuentra

[\
en el extremo suro lentcil dei iermlno munICJpaI en las ﬁ)roxlmldades
de la autovia A-4. Y : se trctqde una esioclon de Iservicilo que

continua en funciohamiento.
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Localizacién de suelo contaminado en las proximidades de la Autovia A-4.

A partir del andlisis del Inventario de Suelos Potencialmente
Contaminados de Andalucia, y de los trabgjos de campo
redlizados, no se detecta ninglin suelo con potencialidad de
contaminacién en ninguno de los nuevos sectores planteados en el

planeamiento que aqui se expone.
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significativo.

Por lo que se hace un andlisis de la actividad existente Y su
posible incidencia en la calidad del suelo sobre el que se implanta.
Se trala de una parcela on fres grqndes naves y VGFIC[S
edificaciones anejas, en la qu ho ex;shdo un cncdero de ganado
avicola, por lo que no se regsfron ochwdodes confctmihumes

coiregir.
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Ocupacién actual del sector de SUS-R02.
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ANEXO Il AL EIA: LOCALIZACION DE VERTIDOS

INCONTROLADOS. -

| ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Se precisa la localizacion de los suelos del término que hayan
sido usados como vertederos llegales, para poder tratar en el Plan
General de Ordenacion Urbanistica de forma especifica e
individualizada, la necesidad de recuperaciéon de las zonas

sometidas a tal uso.

Existid un vertedero secular en las proximidades del casco
urbano de La Luisiana, pero ubicado completamente en el término
municipal de Ecija que era utiizado indistintamente por los
habitantes de uno y ofro municipio, pero que fue sellado y cerrado
hace una década. AUn asl por su ubicacién no ha lugar a su

tratamiento en este documento.

Poro localizar los vertidos incontrolados se redliza una
suohzccnon sistemdatica'de todo el ’rermlqo municipal a partir de las

fo1ogrof|os aéreas: reohzadas para lofredocuon del presente

documento. Identificndose posferiorm

situacion de los mismos.

ANALISIS DE ENTORNOS

Se han locdalizado dos puntos de vertido incontrolado: uno de
ellos en las proximidades del casco urbano de El Campillo, que
presenta dos fases, una de actividad actual, coincidiendo con la
explanada de un préstamo de drido, y ofra donde el material
vertido ha sido recubierto parciaclmente con dridos no
seleccionados para garantizar estanqgueidad ni medidas de

seguridad requeridas.

La superficie total ocupada por este vertido es de unos 11000
metros cuadrados. Que con un volumen promediado de unos 2
metros aportaria un volumen aproximado de 22 000 m3, Por lo que
se recomienda realizar medidas de retirada y limpieza, del total del
volumen acumulado. La ubicacion de esta masa de residuo sobre

arcillas impermeables, permiten también el sellado superficial de la

misma, con los estudios de viabilidad necesarios para el buen fin del

N Q/}
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gaseosas, que no provoque detferioro en ninguno de los recursos o acopio de materiales industriales y chatarra que
bienes proximos al punto de vertido. la fabrica colindante.

Este depdsito se ubica sobre el sector de suglo SUNC-102, por
lo que se estima necesaria su retirada completa antes del desarrollo
del mismo. Dada la naturaleza del residuo no se considera viable su

sellado, siendo necesarias las medidas de retirada y mejora que

garanticen la salubridad del entorno.

Localizacién de vertedero incontrolado en El Campillo.

El segundo punto de vertido incontrolado, es de menores
dimensiones que el anterior, aproximadamente 900 m?2. Se
encuentra a la espalda de las instalaciones de [,D.é).S.A. en las
proximidades-de !d'd#enldé del Trabgjo. Se trata de un pequeio

\ por ResolNCIEINEL g dp AgicuREie \ ORdenaciényDESérrol[oWano S.C.
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A confinuacion se muestra una tabla con las coordenadas
UTM HUSO 30-S para datum EU-50, de los puntos que definen la

envolvente de las zonas donde se han detectado los vertidos:

VERTEDERO DEL CAMPILLO

Punto X Y
] 303.780 4.157.680
2 303.855 4.157.675
3 303.850 4.157.740
4 303.860 4,157.800
5 303.860 4.157.905
6 303.820 4.157.895
7 300.800 4.157.875
8 303.800 4.157.845
9 303.800 4.157.815
10 303.805 4.157.795

VERTEDERO DEL SUNC-I02

Punto X Y
1 301.800 4.156.100
2 301.770 4.156.170
3 301.800 4.156.170
4 301.810 4.156.110
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ANEXO IV AL EIA: PROGRAMACION Y SOSTENIBILIDAD

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En el presente anexo se redliza una proyeccién del

Documento para Aprobagish Wﬁ?\?fs@ﬁé‘x

- Los residuos que se producen de
poblacional.

RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Segun esta clasificacion hemos estiado las  siguientes

generaciones para los residuos de construccién en la ejecucion de

crecimiento demogrdfico pretendido en relacién al incremento de: las obras.
EJECUCION DEL PLAN GENERACION EN LA
- Residuos PRIMER CUATRIENIO EJECUCION
SUPERFICIE
- Consumo de agua potable. VIVIENDAS | m2 HABITANTES RCD
- Generacién de vertidos. 2 SUNC ROI 64 16.389,0 158,4 1.638.900,0
. L O SUNC R0O2 29 8.523,0 69,6 852.300,0
- Consumo de energia eléctrica & SUNCRO3| 20 5.624,0 48,0 562.400,0
g SUS RO3 110 27.541,0 264,0 2.754.100,0
Del mismo modo se justifica que el municipio absorberd dichas SUUS fe04 L2 i1.2369 2045 5106000
SUNC I01 46.039,0 4.603.900,0
proyecciones con las infraestructuras e instalaciones de presjocién . SUNC 102 19.443,0 1.944.300,0
de servicios que posee o gue se pretenden instalar. lL é sus 1ol 28.040,0 2.804.000,0
| | @ SUS 102 15.752,0 1.575.200,0
_ g SUS 103 115.338,0 11.533.800,0
%}E RESIDUOS SUS 104 184.762,0 18.476.200,0
,‘ SUS 106 143.201,0 14.320.100,0
PRI L f TERCIARIO | susTO1 11.764,0 1.176.400,0
El crecimiento prop%esto tiene dos fuentes generadoras de SG E03 14315.0 1.431.500,0
residuos: = : 2 @ SG E04 9.935,0 993.500,0
- Los residuos que se producen duran’re la ejecucion dé las ;é 36 VOl 11.708.0 1.170.800.0
Bz SGV03 1.659,0 165.900,0
obras. Y SG V04 8.279.0 827.900,0
$G V05 30.612,0 3.061.200,0
1 S . ~
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$G 7V01 7.853.0 785.300,0 Se ha asignado una generacion de 100 kg o 3@' e
S EVe2 13.725.0 1,372,500,0 nueva construccion como media, teniendgé \%erﬁ%' la
SG ZV03 1.444,0 144.400,0 o _ ] NEVIL
SG 7V04 3.353.0 335.300,0 mayor parte de la superficie son industriales’y sistemas-generales.
SG 102 3.980.0 398.000,0 Se estima, por tanto, una generacion de 101.266,3 toneladas
Tt 352 2B9:5059 LI 26856.595/0 de Residuos de Construccién en un periodo de 8 afos.
TONELADAS 78.050,5 ) o )
SEGUNDO CUATRIENIO En el primer cuatrienio se generardn 78.050,5 t, lo que hace
SUS RO1 181 60.361,0 434,4 955,7 gue cada ano sea aproximadamente 23.215,8 t.
RESIDENGIAL | U5 KB L 110:352.0 79,8 1i753.0 Estos datos son estimativos, ya que en cada proyecto bdsico
5US 105 161.086,0 16.108.400,0 .
INDUSTRIAL | sus 107 35.600,0 3.560.000,0 de obra, y segUn el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
SG EO) 9.764,0 976.400,0 que se regula la produccion y gestion de los residuos de
SG EQ2 13.755,0 1.375.500,0 3 o . .
S.GENERALES construccion y demolicion, se han de cuantificar los residuos que se
SG V02 8.377.0 837.700,0
5G 101 3.549,0 354.900,0 pretendan producir y asegurar que su destino final es adecuado,
TOTAL 513 403.051,0 1.231,2 23.215.808,44 favoreciendo siempre el reciclado sobre el vertido.
TOTAL TIONEIABAS 23,2158 Ademds, aunque se desarrollen o urbanicen los sectores
TONELADAS 2.076,0 101.266,3 proyectados, no quiere decir que todos sean edificados en los
proximos 8 anos, pudiendo prorrogarse este hecho.
|
]
|
J
, |
| f
f’
2
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RESIDUOS DERIVADOS DEL CRECIMIENTO

El incremento poblacional conlleva una generacién de
residuos urbanos e industriales (en los P. Industriales) que se estiman
en la siguiente tabla.

Para establecer los valores se han tenido en cuenta las
estimaciones recogidas en el Plan Director Territorial de Gestién de
Residuos en Andalucia 2010-2019.

NGl
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EJECUCION DEL PLAN GENERACION DE RESIDUOS DERIVADO DEL AUMENTO DE LA Posheﬁé’f
% )
PRIMER CUATRIENIO RESIDUOS URBANOS \%WLLP’
VIVIENDAS | SUPERFICIE m2 | HABITANTES ORGANICOS VIDRIO PAPEL /ENVASES
y SUNC ROI 64 16.389.0 158,4 88.577,28 2.423,52 3.120,48 4 1.853,28
3 SUNC RO2 29 8.523,0 69.6 38.920,32 1.064,88 1.371,12 814,32
=z
& SUNCROS ] o 5.624,0 48,0 26.841,60 734,40 945,60 561,40
a SUS RO3 110 27.541,0 264,0 147.628,80 4.039,20 5.200,80 3.088.80
SUS RO4 127 51.226,0 304,8 170.444,16 4.663,44 6.004,56 3.566,16
TOTAL 352 780.505,0 844,8 472.412,2 12.925,4 16.642,6 9.884,2
TONELADAS 472,4 12,9 16,6 9,9
SEGUNDO CUATRIENIO
SUS ROT 181 60.361,0 434,4 242.916,48 6.646,32 8.557,48 5.082,48
RESIDENCIAL
SUS RO2 332 110.559,0 796,8 445.570,56 12.191,04 15.696,96 9.322,56
TOTAL 513 403.051,0 1.231,2 488.487,04 18.837,36 24,254,64 14.405,04
TONELADAS 88,5 18,8 24,3 14,4
IO TONEWRDAS 1.160,9 318 40,9 24,3
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Hay que considerar también los residuos industrigles, que se

generardn una vez esté en funcionamiento y ocupado cada

poligono proyectado.

La cantidad de dichos residuos dependerd del tipo de actividad
gue se instale, no existen estimaciones de generacién dentro del
Plan Director Territorial de Gestidn de Residuos en Andalucia 2010-

2019 por este motivo,

No obstante desde el equipo redactor, y basdndonos en un estudio
redlizado en la Diputacién de Cdadiz, se ha estimado un total de
generacion de 2,2 kg/empleado/dia. El nUmero de empleados se
ha estimado segun el crecimiento poblacional y los datos actuales

de poblacién activa (por tanto se ha sobredimensionado).

Con todo esto se ha estimado un total de 419,9 t de residuos
industriales al afio en el primer cuatrienio, a lo que habria que

sumarle 612 t/ano concluido el segundo cuatrienio.

Todos los residuos generados se gestionardn a través de la

Mancomunidad de municipios de la Comarca de Ecija.

Actudlmente el Centro Mancomunado de Tratamiento de Residuos

Sélidos Urbanos de la Comarca de Ecija gestiona 36.000 t/afio de

Documento para AproBAgish M‘ﬂﬂ?i’é}f@* 2 L’M

residuos domiciliarios, siendo el porcentaje d

las instalaciones.

| COSUMO DE AGUA POTABLE

El consumo de agua potable se ha de estimar en base a la
poblacién que habita el municipio. Ya que por un lado no se
dispone de datos individualizados de consumos segin usos, vy
ademds se comprueba como para un mismo tipo de poblacién el
consumo es proporcional a la poblacién, que manifiesta unos usos

similares en las distintas actividades a desgrrollar. <

Asi con los datos aportados por el Consorcro de Abosfemm:enfe Yy

=

Saneamiento de Aguas “Plan Ecija", el consurwheedm de agua
potable en el municipio de La Luisiana, mp r

| afno 2008 de
240 I/hab/dia. Suponiendo un consumo totd] instantdneo de 12,6 I/s,

para una dotacién existente para el municipio de 13,5 I/s.

Segun la informacion aportada por el Consorcio Plan Ecija existe
una solucién a corto plazo ya que para 2010 estaba pre\nsio la
ampliacion de esta dOTGCIOn hasta los 153 /s, quedando un

excedente de 2,7 I/s pqro hcc_:er frente al posible incremento de

ORdenacién y DESarrollo URBano: s.c
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demanda, si bien el retraso de la obra presupone su conclusién a lo

largo de 2012,

Como solucién a medio plazo, y segin informacidon del mismo
suministrador se esta redactando el Proyecto y Obra de ampliacion

de la ETAP, con una previsibn de incrementar la dotacién total de

La generacidon de residuos liquidos con necesidades de

La Luisiana hasta los 27 I/s.
depuracion, se considera sobre el 70% del consumo total, asi en los

Ya gue el consumo estd un poco por encima de la media que mismos pardmetros abordados se puede considerar un vertido
cabe esperar para un municipio de esta poblacion, seria razonable actual de unos 8,8 I/s, con un incremento previsto de 1,7 I/s para el
suponer que no se va a producir un incremento del consumo per primer cuatrienio y otros 2,4 I/s en el segundo cuatrienio de
cdpita, en los proximos anos. Asi la estimaciéon de consumos de desarrollo del plan.

cara al futuro se va a redlizar extrapolando directamente sobre |a
; iy - i : Las necesidades de depuracion se establecen por tanto en unos
estimacion de crecimiento demogrdfico prevista.
13 I/s. El condicionado de la ejecucion del PGOU a la puesta en

Asi para el primer cuatrienio se estima un crecimiento en funciéon de funcionamiento de la estacion depuradora de aguas residuales
la edificabilidad de 844,8 habitantes equivalentes. Lo que supondria permite afinar los pardmetros de disefio de ésta a las necesidades
un incremento en el consumo global de agua de 2,4 I/s para estos de crecimiento.

primeros cuatro afios, quedando resuelta la demanda con la obra

que se pone en funcionamiento en el presente. f

| _ : [
f PR ) AMBE ’
| ENTE |
Para el segundo cuatrienio se estima un crecimiento de 1231,20 ]

habitantes equivalentes, que suponen un ihcrememo_;, en| el

consumo de agua de 3,4 I/s. Asi que aungue no se plantea resuelto
[ V)
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141 | cONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

El término municipal de La Luisiana depende actualmente de
una Subestacién eléctrica situada a unos 320 metros al oeste de
Villanueva del Rey, en tierras del término municipal de Ecija. De esta
subestacién sale una red que abastece a los nicleos de La Luisiana
y El Campillo.

La red actual presenta una capacidad de 25.000 voltios y la
potencia disponible es de 10.000 Kw, suficiente para el crecimiento
propuesto en el PGOU, como se justifica a continuacion.

Actualmente la poblacién de La Luisiana asciende a 4.614
habitantes {censo de 2010), con el nuevo crecimiento propuesto en
el primer cuatrienio aumentaria hasta los 5.458 habitantes, vy
findlizado el segundo cuatrienio podria aumentar hasta los 6.690
habitantes, para un soporte promedio de 2,4 habitantes por
vivienda,

Andlizando las necesidades de potencia, la  media
confratada en los hogares es de 3,45 Kw, si se estima que en el
término municipal de La Luisiana, tras los ocho afios de ejecucién
del planeamiento completo, existirdn 2277 viviendas, se estima en
7.856 Kw la potencia instantdnea maxima, que es perfectamente

asimilable por la potencia actual disponible.

Documento para AproBacish Fﬁlf‘c’ﬂ?i?;%:f@r‘cﬁ@@{\ll 1)
A= (&
 drie /0

siguiente estimacion:

POBLACI CONSUMO
(hab) (Kwh)
CONSUMO ELECTRICO ACTUAL 4.614 26.392,08
CONSUMO FINALIZADO 1°
CUATRIENIO 5.458 31.219,76
CONSUMO FINALIZADO 2°
CUATRIENIO 6.690 38.266,80

Queda patente que dicho consumo es asumido por las

infraestructuras  basales existentes, debiendo proyectarse la
distribucién a medida que se desarrolle el crecimiento del ndcleo.
AUn asi se plantea en el presente documento una
infraestructuras complementaria para asumir el crecimiento-y las
distancias de redes que se necesitan, por lo que se ha plonteodo-lq-‘; \
instalacion de una nueva Subestaciéon eléctrica en\-‘ng‘S-'.G;IO'VQ,'

conectada con la subestacién existente en Villanueva del R'éy- E%CO ,,-‘:

lineas

una linea aérea de nuevo trazado en alta tension (66Kv).
De la nueva subestacién partirdn cuatro nuevos tramo
de media tension de 25 Kv)l‘qué abastecerdn a los nuevos sectores

planificados:

|
}
‘r
!
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- Tramo 1; alimentard al SUS-106
- Tramo 2; alimentard a los nuevos sectores situados al este de

El Campillo.
- Tramo 3; Discurrird por los viales SG-VO0I1, 02, y 03, dando

alimentaciéon a los sectores proyectados dl norte de La Luisiana.
- Tramo 4; alimentard a los sectores desarrollados en la zona

sur del nicleo de La Luisiana,
Con las infraestructuras proyectadas todo el término de La
a

Luisiana  queda perfectamente cubierto  en  cuanto
abastecimiento de energia eléctrica.
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ANEXO V AL EIA: ZONIFICACION ACUSTICA. aplicacién de las normas subsidiarias %genf R zonifisgicion

1. INTRODUCCION.

Se redliza el presente Anexo al Estudio de Impacto Ambiental del

P.G.O.U. de la Luisiana, tras la aprobacién del Decreto 6/2012, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién
contra la Contaminacién AcuUstica en Andalucia. Dicho Decreto
define las Areas de Sensibilidad AcUstica (art. 6) vy su clasificacién
(art.7), estableciendo las exigencias y contenidos minimos de
Estudio Acusticos para los instrumentos de planeamiento (punto 4
de la Instruccidn Técnica IT.3).

Del mismo modo se redliza el presente Anexo de acuerdo a los
establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1367/2007 de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la zonificacién acuUstica,
objetivos de calidad y emisiones acuUsticas, donde se determina
que las figuras de planeamiento incluirdn de forma explicita la
delimitacion correspondiente a la zonificacién acuUstica de la
superficie de actuacion.,

El presente documento estd acompanado de planos donde se

define la zonificacién acuUstica presente en la actualidad, con

acustica gue se prevé una vez ejecutadq et nua

2, OBJETO DEL ANEXO

El objeto del presente Anexo es dar cumplimiento a la legislacion
vigente antes expuesta, y exponer tanto la zonificacion acustica
que presenta el planeamiento actual, como el proyectado, y poner
en manifiesto las mejoras acuUsticas en cuanto a la nueva

zonificacidn.

3. ZIONIFICACION ACUSTICA

La zonificacion acustica definida en planos se ha realizado segun lo
establecido en el anexo V del Real Decreto 1367/2007 de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de

noviembre, del Ruido, definiendo las siguientes areas:

Areas acUsticas de tipo A. - Sectores del territorio de uso residencial:

Incluidos porques urbanos,  jardines, zonas verdes destinadas bﬁb
estancia, dre x

‘05 poro Io practica de deportes mdmduoles etc..
|

Areas acusﬂclas de tipo B. Sectores de territorio de uso mdusinu[.
| :‘3 I., :A !V: |
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Areas acusticas de tipo C.- Sectores del territorio con predominio

de uso recreativo y de espectdaculos:

Areas acdsticas de tipo D. Actividades terciarias no incluidas en el

epigrafe c:

Se incluirdn los espacios destinados preferentemente a actividades
comerciales y de oficinas, fanto publicas como privadas, espacios
destinados a la hosteleria, alojamiento, restauraciéon y otros,
parques fecnologicos con  exclusion  de las  actividades
incluyendo las dreas de

masivamente productivas,

estacionamiento de automdviles que les son propias etc.

Areas acUsticas de tipo E. Zonas del teritorio destinadas a usos
sanitario, docente y cultural que requieran especial proteccion

contra la contaminacion acUstica.

Se incluirén las zonas del feritorio destinadas a usos sanitario,
docente y cultural que requieran, en el exterior, una especial
proteccion contra la contaminacién aclstica, tales como las zonas
residenciales de reposo o geriatria, las grandes zonas hospitalarias
con pacientes ingresados, las zonas docentes  tales
como campus umversﬂanos zonas de esfud|o % b|b||otecos centros
de mveshgomon museos al aire Ilbre zonas | musesshcos y de

monlfesfomoh culiurof etc. iy ‘

Se incluirdn en este apartado las zonas del territorio de dominio
publico en el que se ubican los sistemas generales de las

infraestructuras de transporte viario, ferroviario y aeroportuario.

4. SITUACION EXISTENTE.

El municipio de la Luisiana, que nacié con la intencién de repoblar
la zona en épocas de Carles lll, se ha convertido en un punto
estratégico de paso gracios a la creacién de la A-4, que se
completd para la Exposicion Universal de 1992, v que se realizd
sobre la antigua N-IV. Dicha via se localiza lindando con el nUcleo
de poblacion al sur del mismo, y sirve como barrera para su

crecimiento hacia el sur.

Dicha via representa el mayor foco de emisién acustico actual del
municipio, ya que nos enconframos ante un municipio pequeno y
franquilo, siendo el sector mds desarrollado el agricola, como

puede verse en el amplio campo agrario que rodea al nucleo y
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Actualmente, la distribucién de la zonificacion acUstica estd bien
definida, enconfrdndose las zonas tipo B, que pueden ser una
fuente acustica, separadas de las zonas mds sensibles, como son las

zonas A o E.

No obstante, la autovia sigue siendo un foco importante, en el que
se ha prestado atencidon a la hora de proyectar la nueva

distribucion.

5. JUSTIFICACION DE LAS DECISIONES  URBANISTICAS
ADOPTADAS EN COHERENCIA CON LA ZIONIFICACION
ACUSTICA.

El crecimiento de la poblacién estimado hace necesario el
crecimiento de nulcleo de poblacién, para lo que se ha
considerado el modo mds sostenible de realizarlo desde el punto

de vista de la acUstica.

Como se ha comentado, el término municipal presenta unas
peculiaridades que definen muy bien la zona por la que ha de
crecer el municipio, como son la autovia- A4, que limita el

crecimiento hacia la zona sur, o el Arroyo Cascajoso, que Iimiic? el

crecimiento hacia el norfe. Por tanto se ha fomentado| la :‘

s ; - L
comunicacion entre los nucleos de poblacidon que componen el

Documento para AproBacish WFW

‘actual como de la situaci

industriales queden alejadas de las dreas residenciales o dreas de

especial sensibilidad acuUstica como zonas sanitarias o docentes.

Como medida adicional para atenuar el impacto que la A-4 causa
en las zonas actuales mds cercanas y en las que se prevén de
crecimiento, se ha creado un Sistema General de Proteccién a
Aufovias, que se desarrolla paralelo a la caretera y sirve de
proteccién acustica frentea los crecimientos proyectados mds

cercanos a la via y que pertenecen a la zona acustica tipo A.

6. CONCLUSIONES.

Se ha redlizado el presente Anexo al Estudio Ambiental del Plan
General de Ordenacion Urbana de La Luisiana, en cumplimiento
arficulo 13 del Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre, por el que
se desarrolla Io‘ Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido,

“aportando planos de zonificacion acustica, tanto de la situacion

on tras el nuevo pian,eomienfp} .segun los

criterios estipulado en el A%nexo V de dicho Redl Déc%éfb.’;" y 5
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unicipio de La Luisiana.

TAL. ANEXOS

PlanGeneralOrdenacionUrbanistica LA LUISIANA

Documento para Aproﬁéi@} ':.l‘ >

| S

El crecimiento propuesto, asi como las medidas adicionales

disefadas, aseguran una distribucién acuUstica adecuada vy

sostenible en la zona.
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